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What Would the Food Supply Look Like Without
Animal Agriculture?

Presenter: Dr. Mary Beth Hall, Research Scientist,
USDA-Agricultural Research Service

Jak by vypadla nabidka potravin bez produktii
Pochazejicich ze Zivocisné vyroby?

Autor: Dr. Mary Beth Hall, Védecka pracovnice,
USDA-Agricultural Research Service, USA

Volny preklad:
Ing. Novotny,
MTS
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Vychodiska pro USA, ale CASTECNE i PRO CR

I World population reaches plateau around 2066 |

MEDIAN AGE
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Monaco, in Europe, is the
world’s oldest country.

Afghanistan is the
world’s youngest,
non-African country.

In North America,
major economies

T Nigeria have di"e;Tm
gus;\ age profiles
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Japan's
population is
significantly

¥ older than the
usa, test of Asia.

Mexico

‘,v( r - 3,000 .

of daog|a

43,999 Z,UJ‘J "),U’)’J g - o
a a Belize and Guatemala are
the youngest countries in
the Americas.

By 2100, close to
half of the world's 2020

kids (age 0-4) will
live in Africa. 2100

Source: De Wulf, M. 2016. Population Pyramids of the World from 1950 to 2100. https://populationpyramid.net/world/2065/ based on United Nations,

Department of Economic and Social Affairs, Population Division. World Population Prospects: The 2015 Revision. (Medium variant)
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Vychodiska pro USA, ale CASTECNE i PRO CR

Ulivnost hektaru zem fidfilské pijdy ve vztahu ke zpijs o b u imiifiské®t Livy.

Carrying capacity of USA agriculture is greatest with dairy!

Pot&ba zemfid filské pijdy na produkci
1gramu Livoé Gn® b2 koviny
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Carrying Capacity (10° persons)

0.8 1.2
£ meters of land per gram of
protein produced

0.49 0.57 0.64 0.71 0.78 0.85 0.92 Figure 1. Square meters of land required to produce 1 g of ed-

ible protein from various crops or production systems. Data from
i i i i Clark and Tillman (2017) and graph modified from Roser and Ritchie
Proporﬂon o cropland ava"able for cultivated CroPplng (2017) under a Creative Commons CC BY-SA 2.0 license (http

creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/).

Peters, Christian J., Jamie Picardy, Amelia F. Darrouzet-Nardi, Jennifer L. Wilkins, Timothy S. Griffin, Gary W. Fick. 2016. Carrying capacity of
U.S. agricultural land: Ten diet scenarios. Elementa: Science of the Anthropocene ¢ 4: 000116 ¢ doi: 10.12952/journal.elementa.000116

*0.21 ha na osobu dnes, *0.15 ha na osobu 2067
Vyuli t 2 trav a vedl ej iPastiny kromménphjdatfvice ma eesrennk polokouli)




Vychodiska pro USA, ale CASTECNE i PRO CR

baz pembodiskihe vyuditi
nteagivni chov dodytha
B cbindisty
exteazhn’ chow
P kolowmé pestevectvi
sif edomedsky tys
imtanpvel Samacdsobiteistyl
N tradeid rotadei pemdddistyi
N pastainctv
B plimdsiskd pemddbistg
smisend rostined 3 3vadiSed vyvota

Obdobnfil2 na a difadljilhes investice do budovani farem v oblastech s idealnimi podminkami v
budoucnué D2ky pr ob?2 inayydia?zenkilna severt zemikkale, nap G Kanada a Rusko.




Vychodiska pro USA, ale CASTECNE i PRO CR

Prijmfirna svfitova spot@ba mlé énych produkt ij (bez masla) na obyvatele je * 87 kg. Odhad 2067 je 119 kg.

How many cows will we need in 2066?

5,292,000

6,615,000

Dnes je v USA cca
9.4 milionu mlé énych krav
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8,820,000

2,000,000 4,000,000 6,000,000 8,000.000..__10,000,000
Cows needed to produce nation's milk* & 10% Expor

*USA population estimate of approximately 440 million with per capita consumption of 600 lbs/yr
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Vychodiska pro USA, ale CASTECNE i PRO CR

Experts’ projections of milk yield in 2066

ULitkovost
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Soubii by narijst vyznamu index ij selektujicich na vlastnosti zdravi, imunity, plodnosti, ~ welfare , konverze krmiva, robustnosti.
Vyu Liti genovych modifikaci p G produkci plemenik ij, s cilem selekce na jedince odoln fij G2 djm geeldého stresu apod.
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Tehodiska pre USK, ale CASTECVE i PRO CR

Are we reaching biological limits?

Corn?2  Soybeans'? Milk1-2

bu/acre bu/acre Ibs/cow
Record? 504 | 28wy | 161 | 44wny | 74,650/ 33861 litr
Average1 171 | 43wny | 48 [ 13wny | 22,498 10205 jitri
Std. Dev. 47.9| 12wny [ 13.0| 04wny | 4,500 | 2041 litri
R minus A

X 7.0 8.7 11.6
(SD units) _ o
Smo nejl ep GANUD btk

LYields are for 2014. 1 b u GlGeek adau
2Records are for 2014 or most recent year. 1 b sofb# 27.3kg

Answer: No!
Biological capacity is clearly greater than average output.




Trvaly pokrok diky:
1. geneticky pokrok dikyp @snfif G2 a rychl ej G2 sel ekoq
2. pokrok v managementu, vy Liviia modernizaci farem a technologii




aZemmn st vz22o v2 | ak

Sustainability means...

...more from less,
not just less!

Neménfi dijleLité ale je vysv fitlit JAK a PRQ nezemiidfilské ve @jnosti...



BUDOUCNOST CHOVU MLE

rozhodujiciho a

Pokraeujici rozvoj plemene jako
nejefektivn fij G2 praducenta nenahraditelné mlé éné
bilkoviny pro stéle rostouci lidskou populaci . Me n G

chovatelé zijstanou pro éast konzumentij alternativou, ale
populaci uLivi jen moderni velkovyroba, adekvatni 21.
stoleti.

& Ge nseleci na jednotlivé
komponenty mléka. | nadale bude klesat produkce
metanu na kravu, ten se stane palivem, nahrazujicim
fosilni paliva. SBbudou minimalizovany managementem i
geneticky, kontrolou mikrobiomu mlééné Lliazy na arovni

Kvalita mléka bude

jednotlivych strukij. Tzn. stale mén fi antibiotik a lék ij.

diky  genomickému

K velkému pokroku  dojde
G| e @inh t plemene, vyu Livajicimu poznatky Z
vyzkumu  epigenetiky & bude stale komplexn iij G

Genotypovat se jil. nebudou jen telata, ale embrya, ze
kterych se telata narodi .

Budouci kravy budou nejen produkovat vice mléka a
sloLek, ale budou miti |l e préwbst, vlastnosti plodnosti,
produk éni dlouhov fikosti, odolnosti vij & onemocn finim,
zdravotnim problém ijm i tepelnému stresu. Vlastnosti
exteriéru se pG | nez@ifini, ale vemeno budou stale lépe
pGzpijsobené robotice .

N

| NEHO SKOTU DLE USA

Odchov mlé énych, odstavenych telat a jalovic bude stéle
kvalitnfj G2 St oupne v hfnfnakonv&tiec ht
krmiva, zbytkovou hodnotu krmiv apod

Kontrola  zdravi bude
pG s | u Gresnfich organ ij.
pGes kontrolu a krmeni mikrobiomu
G| e @nhkrmnych plodin .

@& Ge npGs mikrobiomy
VylLiva bude @& Ge n
travici soustavy i

Reprodukce bude postavena témf Gen na sexovaném
semenu a ET. Jako donorky budou vyulivany jen top
genomické jalovice formou OPU/IVF/ET. H o r ést stada
budou tvoGt recipientky a kravy pro kGlLeni (F1) s
masnymi byky .

PGpaGvaci plan a prevence pGbuzenské plemenitby
budou kontrolovany pCGs ab ar cody. Ubyde
syntetickych hormon ij v reprodukci

PGeLiji farmy, které vybuduji maximaln f
automatizované staje pro telata, jalovice a kravy . Staje,
které budou v z d u Gumo8tgrné, uspoGdané tak, aby
bylo moci zviGta pGsouvat do robotické dojirny a zpiit
jen pomoci techniky .

V Ge ¢ hzmi@ata budou pod stalou kontrolou moderni
techniky (kamer, termokamer, éipij a senzorij).

Chod stada (dojeni, krmeni, pGsuny) bude Gzen malym
poétem vysoce kvalifikovanych  odbornik ij, pomoci
techniky avystupij z senzorij, kamer a poéitaée.







MANAGEMENT STAJE B8TELATA:

v' aktualné nejvice prrestavované staje v USA

v vyuziti poznatkii epigenetiky
v’ vyuZziti genomiky

A jn::.’ ‘.j&‘ - *

_ reproduki’:nich biotechnologii Ensure maximum growth of

calves to 70 days of age




v'  diiraz na systém osetieni po porodu, na prostiredi porodu

Vir -Clar Farm

-

e A jdeme na telata a jalovice...




MANAGEMENT STAJE O8TELATA:

Minglewood Dairy 8 Minesota
Rodina + 21 zamiistnancij

1200 ks 44 kg 0 4.5%T 0 3.3%B
8 robotu, SB 120 tisic, stlani piskem

Skupinové ustajeni telat ji L 11 let.

* Por. vaha 42 kg, odstavova 100 kg
* Pozvolny odstav (2 -3 tydny).

* Krmi 3x denn i, 12 litrij z krmnych
automatij, na 1 automat 18 telat

A Celoro énfitelatijm elektrolyt,

A v podstat i bez prijjmij,
A Ghyny v mlé éném obdobi 2 -3%
* 1x misiénii postGk proti moucham




MANAGEMENT STAJE &TELATA, JALOVICE:

v nekompromisni tlak na optimalni vymeénu vzduchu

Sestda generace farmaru. Dnes ve
- , dvou stajich 1500 krav s uzitkovosti

= 50 kg - 4.3 %T - 3.2 %B. SB 130 tis.
"'Hwﬁ =

J‘l Xr,“

Celkem 480 ha, polovina najem za
500 $ za ha. Délaji si vSe sami.
Rodina + 25 zaméstnancu.

v totéZ co u telat



MANAGEMENT DOJENi A SOMATICKYCHBUN QK \[/)0;_6{”’6 d"g“g‘{; e

_Kvalita staje a typ podestylky +

Genetika - vemeno



