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Genetické hodnoceni

Hromadi se
Nahodné (30 %) ve sledu generaci
> Prostredi Genetické l
Chovatel (60 %) ] zalozeni (10 %)
(vyrobni
+ ekonomické Uzitkovost odhad

podminky)

PH

BLUP-AM (1995)
BLUP-TDM (2005)
GEPH 2009 (CR 2015 ssGBLUP)



Genomika — co je dobré védet

» Skot 30 chromozomU, 2,7 miliard SNP, genotyp llumina 54 tisic SNP

* Geny malého ucinku — mlééna uzitkovost 2-3 tisice gen(

* Nové znaky — zdravi, vyuzitelnost krmiva = nizkd dédivost (do 15%)

* Fenotypy ovliviuji genomiku

 Skoncilo testacCni priparovani = zlaty standard provéreni

* Vybér 1-2 % nejlepsich bykl dle genomiky — nereprezentuje to geny populace
* Preferencni oSetfovani samic — nasledny fenotyp nepotvrzuje genomiku

* Preferencni (korekcni) pfiparovani — PH na dcerach odchylena

* V referencni populaci i byci velmi stafi — nereprezentuji soucasné populace +
kravy

* Referencéni populace — kravy, byci v dané zemi — z toho odhadnuta GEPH



Vicekrokova x jednokrokova

vicekrokova

* Vyhody:
stabilita, rychlost

* Nevyhody:

GEPH pouze genotypovana zv.

neni vazba na konvencni PH
byci v RP 1-2% nejlepsich
preferencni oSetrovani

preferencni priparovani

jednokrokova

* Vyhody:
GEPH vsSechna zvirata
konvencni a GEPH z jednoho vypoctu
|épe reaguje na zmeny spojené s GS

* Nevyhody:
doba vypoctu - slozity vypocet
kolisani podle prfisunu informaci



Velikost referencni populace a spolehlivost

VanRaden et al. Genetics Selection Evolution 2011, 43:10
hittp/wherw.gsejournal org/content/43/1/10

Reliability

PA only 2,500 10,000 25,000 100,000
NMumber of Animals

\ Figure 4 Expected reliabilities by number of bulls in reference population using 2,000, 50,000, or 500,000 SNP.




Evropska databaze plemenic

* Eurogenomics — DEU, HOL, FRA, DSF, SPA, pozdé&ji POL

* Vymeéna genotypl provérenych bykd + MACE = vypocet koeficient(
» Kazda zemeé ma vlastni vypocet = vlastni GPH a indexy

* Genotypované plemenice pocita kazda zemé samostatné

* Evropska databaze genotypovanych plemenic neexistuje

* Spolecny vypocet Eurogenomics neexistuje

* Ceské jalovice genotypované v HOL, DEU jsou pocitany (porovnavany)

v ramci dané zemé
gNVI gisu

https://www.eurogenomics.com/ ==EE=

giCO  gPF  gRZG

i



https://www.eurogenomics.com/

4 .P\O Search

for reliable cattle breeding

ABOUT EUROGENOMICS = GENOMIC BREEDING VALUES = EVALUATION SERVICES | EUROG MD CHIP  GOLDEN STANDARDS = SEARCH...

6 Total Merit Indexes

| .
\
From the reference population to the cooperative

The European collaboration started in 2009, when multiple Holstein cattle breeders in Europe opted to pool their
genomic data into one reference population, initially with members from six counties, Germany, France, The
Netherlands, Denmark, Sweden, and Finland, later joined by Spain and Poland. Nowadays, this reference
population is the largest one in Holstein breed with more than 35,000 genotyped bulls (*),all daughter proven
across Europe. These efforts increased the reliability of genomic breeding values in 11 countries comprising
more than 10 million of Holstein cows: Finland, Sweden, Denmark, the Netherlands, Belgium, Germany, Austria,
Luxembourg, Poland, France and Spain.



CDCB uscdcb.com/genetic-evaluations/

COUNCIL OM DAIRY CATTLE BREEDING

Figure 1

e e FIGURE 1. Mumber of dairy cattle genoctypes
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3.2 Larger reference population

Early in the development of the US genomic evaluation system, arrangements were
made to share genoctypes between countries to increase the size of the reference
population (Wiggans et al, 2011). From the beginning, all US genotypes have been
shared with Canada. For Holsteins, sharing is ongoing with Italy, the United Kingdom,
Switzerland, and Germany. The reference population for Holsteins is so large that the
value of adding older animals has declined; however, the addition of younger animals

s still beneficial. The greatest benefit from sharing genotypes and phenotypic data may
be for feed efficiency because of the high cost of data collection.



Genomické PH v CR

FENOTYPY

KU, zevnejsek,
inseminace....

GENOTYPY

puvod (50/50)

Genomicka matice

35 -65% Model
S gengmi kou
INTERBULL (R
MACE
U
,Pseudouzitkovost*

odregresovane PH
(DRP)




Zdroje informaci pro odhad PH v CR

e Mési¢né KU u 200 tis. krav = 2 mil. udaju

* Rocneé 500 tis. inseminaci

* Rocné zevnéjsek u 50 tis. prvotelek

e Rocné vyrazeno 60 tis. krav

* Denik |é¢eni — 1 mil. zaznamu

* Genotypy byku zapisovanych do PK + 3 generace + jejich ITB PH
* Genotypy byku, starych krav

* Genotypy jalovic 45 tis. — posledni rok 14,5 tis.



@ Projekt FIT cow

« 2022 — pres 46 tis. genotypovanych jalovic, 56 chovatell
* Srpen 2022 — 39 tis. plemenic ma vypocteny GEPH

- vice nez 14 tis. ukoncilo 100 dnu laktace

- vice nez 10 tis. ukoncenych laktaci
* Denik |é¢eni — 60-70 % chovatell eviduji primo a pravidelné

— eviduji v jiném sw Farmsoft, prevod elektronicky
* Opravy plivodd z genomiky - hlageni UE - PK - POP - PH

- zahranici — oprava pro vypocet GEPH



Genomicka predpovéd vs. fenotyp

GPH pred otelenim vs. uzitkovost za GPH pred otelenim vs. hodnoceni
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Zabrezavani a sexované semeno

* Narlst poctu inseminaci sexovanym semenem u jalovic i krav

* Podil narozenych jalovicek 90 %
* Brezost 2021: Kravy 38,7 %, Jalovice 59,5 %

» Sexované
»Jalovice 51,8 %
»Kravy 35,7 %

»Bez sexovanych
»Jalovice 62,2 %
»Kravy 38,8 %

» 2022 1.-9.

Jalovice 22004

Kravy 6969

pocet inseminaci

Pocty 1. inseminaci a zabrezavani
po sexovaném semeni - 2021
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Genomické plemenné hodnoty

PH produkce 04/2022, Viastni genotyp: Ano Katalogovy list

SIH R Mik M kg T% T kg B% B kg
147 3 Fils] 1554 0.11 69.0 0.07 60,0
PH exterier 04/2022
Miecna sila Stavba téla Vemeno Koncetiny Zev. celkem
118 108 122 138 119
PH fitness 04/2022
5B Dojitelnost Plodnost pl. Dlouhovékost Porody mat. Porody pat. Délka brezosti
104 102 12 1110 108

PH zdravi 02/2022

1#yindsx zdrav) C Mk masiitia) IDYime. namocd paznend) MIDYMeint. nemoct pamatibd) OCDymemoc! paznenii)
93 a6 94 129 103




Holstynsky analyzator —
www.holstein.cz

% Wi r..‘h-':l.

LB EYELE G Navod — Zpétnaweb  Odhlasit se

BLINREG BDATNAR Rprod % PHip % PHbp % RPHpldp
. C I | * H

= NEQ-969 BRUNO 07.07.2019 149.4 69 1240 82 0.12 33 146 106 109 1
= NBR-061 CERT 21.10.2020 803 1 147.6 69:G 2173 0.08 88 -0.05 63 148 105 103 1z
= NEQ-978  BON JOVI 21.07.2019 604 1 146.3 69 G 1460 0.27 81 0.09 a9 147 101 105 11
= NEQ-984 BLACKFOOT 25.07.2019 201 1 146.1 69:G 1026 0.38 76 0.15 31 143 106 104 11
& NXB-533  GARIDO 24.08.2017 929 1 145.6 981 1419 0.21 74 0.01 46 138 118 100 H
= MBR-013 BALATON 26.08.2019 401 1 145 69:G 1471 0.19 73 0.07 56 143 101 108 14
G MNBR-121 DUNAJ 23.05.2021 803 1 144.9 63 G 1109 0.42 83 0.12 a1 144 99 110 1:
= MBR-012 BOMNAPARTE 31.10.2019 401 1 144.8 69:G 1439 0.27 81 0.08 56 146 85 103 1z
= NBR-088  CELIX 07.10.2020 401 1 144.4 69 G 2004 0.03 76 -0.06 37 142 102 112 11
& NEOQ-922 BERRY 26.01.2019 803 1 144.3 69:G 1301 0.29 78 0.13 58 146 a1 105 11

& MNXB-796 CESNA 25.09.2020 101 1 144.2 66 G 2236 -0.09 71 -0.08 61 142 114 100 1



ClouDNA

Genotypovanych zvifat gSIH primér Kg M pramér Kg T pramar
1034 116.1 638.1
Fofet genotypovanych zvifat Celker: 32198 zvifat Primémy gSIH gen. zv: 1154 Priméms PH kg migka pen. zv F 8.2 kg
Kg B pramé&r Typ pramér Konéetiny primér Vemeno promér
16.5 110.8 111.5 113.1
Frimém3 FH kg B gen. zv- 137 kg Priméma RFH typ gen. zv: 110.5 Priiméma RFH kondetin gen. zv: 1118 Priméms RPH vemena gen. zu: 112.1

Vyvoj plemennych hodnot die mésice narozeni
index gSIH dle mésice narozeni ¥

index gSIH dle mésice narozeni

PH Kg Miéka dl= mésice narozeni

PH kg Tuku dle mésice narozeni

PH Kg Bilkovin dle mésice narozeni
10
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Hol&tyn

Dashboard

Genotypovana zvirata

Genomovana zvirata A / Genomovans zvirate

& & T-

Dat. nar. mezi  Dat. nar. i@ a | Dat. nar ]

Publikace |R% |MKg T Kg . em. g 5IH .. | O registr | Otec Ziva |pohlawi | Nove

724495961 20.11.19 202211 0.10 MXB-578 | GYWER CZ000663761561

202211 75 -- -0.31 - -0.09 - 114 114 - MNXB-545  ZAIRE CZ0007241115961 A ]
I I

724470961 20.05.19

&

Genomovana zvirata & / Genomovans zvifats

a © Qq

a T-

Dat. nar. mezi  Dat, nar.

Iﬂl a dal. nar. ﬁ_ﬂl

672

872

672

872

672

872

672

872

§72

872

§72

872

Dat. nar. |Publikace R% |MKg |[TKg % |Bkg f {on. . O registr C pohlavi | Nové |Link

20.05.22 202211 69 724 42 0.15 16 110 MEOQ-859 | CRISIS CZ00072« & ] =
20.05.22 202211 66 1,071 - 0.05 25 106| 113.5 NBR-D23 |BUTLER CZ00068! & ] =
20.05.22 202211 &2 1,175 - 0.10 17 116 120.2 NEO-8539% | CRISIS CZ00072« iy ] [E
20.05.22 202211 68 982 26| -0.09 21 112| 118.1 NXB-585 |ASLAN CZ00072+ & ] =
20.05.22 202211 69 192 21 0.14 8 110 - NXB-728 | LEGACY CZ00072« & ] =
20.05.22 202211 59 464 13 -0.04 18 115.9 NXB-728 | LEGACY CZ00072+ & ] =
20.05.22 202211 69 977 18 -0.17 23 115.7  NXB-645 | ROCKETFIRE  CZ0007 2« & ] =
20.05.22 202211 59 1,022 19| -0.17 23 115 114.5 NXB-728 | LEGACY CZ00072+ & ] =
20.05.22 202211 &5 1,058 20 -0.18 28 110 121.3 NXB-6539 | BADR CZ00072« iy ] [E
20.05.22 202211 66 153 44 0.39 17 115 125.F7 NXB-716 |DUKO CZ00072+ & ] =
20.05.22 202211 &4 822 40 0.09 23 -0.02 1oz 102 | 100 115.3 NEO-859 | CRISIS CZ00072+ & ] =
20.05.22 202211 110 109 | 110, 124.4 NEO-859 | CRISIS CZ00072+ & ] =
20.05.22 202211 649 551 30 0.09 9| -0.07 o8 106 105 - NXB-5%7 | FYI CZ00072+ & ] =
20.05.22 202211 (1] 702 41 0.14 30 100 107 120.6 NXB-716 DUKO CZ00072+ & ] =




Dat. nar. | Publikace |R% |M Kg . , g 5IH . | O registr | Otec Matka Ziva |pohlaw |Nowé |Link

724 20.11.19 202211 MNXB-573

GYWER CZ0006E

Vyvo] PH zvirete QTL / gen, vady™ UZitkovost Prehled zvifat s vypottem TPI

Publikace |MKg |R% |TKg |T% |Bkg |[B

202211 1,546 73 68 0.10 53 0.0 122 122 117 1425
202210 1,584 73 69 0.10 53 0.01 123 122 117 143.7
202209 1,503 69 66 0.10 52 0.02 124 123 120 1425
202208 1,378 69 64 0.12 49 0.03 125 123 117 142.1
2022086 1,309 69 61 0.12 49 0.05 125 iz4 118 141.9
202204 1,280 69 64 0.16 47 0.04 12g 123 118 142.0
202202 1,359 69 63 0.12 48 0.03 123 126 119 1419
202112 1,442 69 67 0.13 50 0.03 123 125| 119 143.5
202110 1,877 66 72 0.03 60 0.00 119 127 121 145.4
2021083 1,813 66 74 0.07 61| 0.01 122 127 122 146.9
2021086 1,860 66 75 0.06 63 0.02 117 127 122 148.2
202104 1,768 66 71| 0.06 60| 0.02 115 127 121 146.2
202102 2,055 =17 79 0.04 68 0.01 114 126 121 150.5
202012 2,023 66 79 0.05 65| 0.00 116 125 121 | 149.8
202010 1,715 66 67 0.02 57 0.00 109 127 124 146.5
2020083 1,821 66 71 0.02 61| 0.00 109 125 125 149.2

202008 1,754 66 69| 0.03 60| 0.01 112 133 132 150.5




Wywo] PH zvirete QTL / gen. vady* Uzitkovast Prehled zvirat s vypodtem TPI

Dat. nar. |BETA K. |[BLAD HH1 |HH3 [(HH4 |HHS [(HH&6 |HH7 |HH12 |Mulefoot |RED FAK. |KAPPAK |[Ch. def. |fnz.bezr. |kelt.bezr

72 1/16.11.19 TL TD HH1T HH3T HH4T |HH5T HH6T HH7T HH12T |TM DD_RED AL p'p

Vwwvo] PH zvirete QTL / gen. vady™® UZitkovosti Piehled zvifat s vypodtem TPI

Dat. nar. |R% |MKg |TKg Bkg |gSIH |dat.1.ot. |M100 |T100 |B100 |Uk.al. [Mléko |Tuk |Bilk. |O registr | Otec Matka

1|20.11.19 | | | 30.05.22 3,487 162 0| NXB-378 | GYWER | CZ00(

Wywoj PH zvirete QTL / gen. vady™® UZitkovost Prehled zvifat s vypoftem TPI

Dat. nar. |NM% |(MIbs |R% |Tlbs [Blbs |T% |[(B% ([(PL |SB |PTAT |TPI Datum gSIH |KgMCZ |0 registr |Otec Matka

&
©

73 1|20.11.19 619 462 a0 37 33 0.14 0.07 3.80) 2.72 0.76 2,630 31.10.22 141.5 1,546 NXB-578 |GYWER CZ0Q 981|(]




Reqgistr

Dcer

Prum gSIH

Prum M

Prum. T

Prum. B

Prum. Kon.

Prum. Vem.

GYWER

ZAIRE

RUBICON

TAODS

GRIFF

SUFPERHEROC

GINGER

ARTUR

ALBERTO

SAMIAY

ZEKON

TIMBERLAKE

METWORK RED

MOON

AXEL

MILES

MXB-578

MXB-54%9

MEQ-498

NXB-700

MEOQ-765

MNXB-330

RED-731

MNXB-539

NEO-304

MNXB-567

M¥XB-486

MEOQ-342

RED-796

NEO-930

MXB-553

MNXB-169
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122.0

118.6

112.5
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121.7

102.0
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114.8

112.4
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115.0
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110.7

115.8

112.0

106.0

121.5

118.2

126.3

114.8

99.3
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Svazovy online mating program - eSkot

parovaci plan

Zakladni parametry a uZitkovost

Chovatel:
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Slozeni indexu

Zemeé Index | Produkce | Zevnéjsek | Funkcni
ITA PFT 49 28 23
USA TPI 46 26 28
DEU RZG 45 15 40
USA NM 43 16 41
CR SIH 49 24 27
FRA ISU 35 15 50
DFS NTM 31 13 56
NL NVI 29 14 57

Slozeni indexu - ekonomicky vyznam vlastnosti — naklady, cena mléka, slozek, léceni ...

- definuji chovatelé podle svych predstav



ProcC evidovat onemocnéni a lécbu?

Rizeni stada (okamiity Neevidovani vyskytu
dopad na snizeni riznych onemocnéni ve
nemocnosti) stadé znamena

efektivné vyhodnotit aktualni
a historicky vyvoj
zdravotniho stavu stada,

vyhodnotit - .
realizované/planované vynakladat velmi

postupy léCby u zvifete a vysoké financni
LR prostiedky mj. za

rychlej$i odhaleni vyskytu hromadného Iééiva a preventivnl'

zdravotniho problému, véetné snazsiho
hledani moznych pficin (napt. kulhani — & 7
metabolickd onemocnéni — chyby ve vyzivé..) p rog ra my S n EJ dsS nym
V 4
vysledkem.

Sledovat spotrfebu |éCiv
(zdravi, ekonomika,
prevence).




ProcC evidovat onemocneéni a lécbu?

Slechténi na snizeni vyskytu chorob
(dlouhodoby dopad zvysenim
odolnosti)

Odhad plemennych hodnot

Vybeér zvirat s genetickou predispozici

k nizkému vyskytu onemocnéni

Zména genotypu je trvala

Zvysovani frekvence Zadoucich gent ve sledu generaci
Zpétna vazba na domaci podminky — genotyp +, fenotyp +, vliv prostredi



Data, vlastnictvi, ochrana

* Nékteré zemé maji legislativneé upraveno
* Primarni data vlastni chovatel
* Technologie predbihaji legislativu- internet véci, NET nema hranice
* Obavy chovatelli o citliva data o Ié¢eni — informovanost
* Kdo ma data chovatelu - dojirny, roboty

- softwary — PCdart, DairyComp

- DNA - genotypy — predavani do zahranici
* Denik léc€eni - soucast chovatelskych dat, ochrana jako u KU, repro ...

- bezpeénost potravin z CR



inova zvir
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Prodej antimikrobik pro potrav
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Prodej antimikrobik v jednotlivych zemich EU -
zména 2010/2021 (%)
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*pozn. Kypr, Bulharsko, Némecko, Slovensko - 2011; Lucembursko - 2012;
Chorvatsko, Rumunsko, Svycarsko - 2014; Recko - 2015; Malta - 2017
Zdroj: EMA



Dekuji za pozornost




