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l. Cil metodiky

Cilem metodiky bylo zkonstruovat index zdravi (IZ) vyuZitelny pro rutinni selekci tuzemské populace plemene
Holstyn s vyuZitim plemennych hodnot (PH) odhadovanych pro pfimé zdravotni ukazatele tykajici se odolnosti vici
onemocnénim vemene a pazneht.

1. Vlastni popis metodiky
I1.1. Uvod

Soucasné Slechténi dojeného skotu je zaméreno komplexné, a to s ohledem na produkéni a funkéni ukazatele,
mezi které patfi pfimé a nepfimé znaky zdravi. Soucasti mnoha Slechtitelskych programi jsou proto ukazatele jako
je dlouhovékost, prezitelnost a odolnost vici vyskytu rlznych nemoci (klinickych mastitid a paznehtd)
a zdravotnich poruch (reprodukénich a metabolickych). Napriklad, soucésti severského indexu NTM je index zdravi
koncetin a vemene a index jinych nemoci (Nordic Cattle Genetic Evaluation, 2022). Pti selekci némecké populace
holstynského skotu je vyuZivan komplexni index zdravi, ktery sestava ze sub-indexu zdravi vemene a paznehtt,
poruch reprodukce a metabolismu (VIT, 2021). Podobné je tomu u Profitable Lifetime Indexu (£PLI) ve Velké
Britdnii, kde je zahrnuto zdravi vemene, koncetin a prezitelnost (AHDB, 2022), nebo u indexu celoZivotni
uzitkovosti (LPI) holstynského skotu v Kanadé, kde je zohlednéna jak pfima, tak nepfima selekce na zdravi
(odolnost vidi klinické mastitidé a nemocem paznehtd, skdre somatickych bunék a Zivotaschopnost; CDN, 2022).

Co se tyce Slechténi tuzemské populace holStynského skotu, rovnéz zde jsou v celkovém (souhrnném)
indexu SIH dlouhodobé zahrnuty nepfimé zdravotni znaky, jako skére somatickych bunék, dlouhovékost a
linearni hodnoceni exteriéru vemene a koncetin (Plemdat, 2020). Od roku 2018 jsou odhadovany plemenné
hodnoty (PH) pro odolnost zvifat vii¢i nemocem vemene a pazneht(. Vysledky odhad( jejich genetickych
parametr a vztah k ostatnim znakiim, odhad PH a mozZnosti zapracovani do tuzemského Slechténi byly
pribéiné publikovany (napf. Zavadilova a kol., 2017, 2018a, 2019a-d; Krupa a kol., 2018; Krupova a kol.,
2020). Nyni by bylo Zadouci pfima zdravotni kritéria aplikovat pro potfeby rutinni selekce holstynského skotu.

I.2. Vstupni parametry

evvys

geneticky pokrok (Pribyl, Pfibylova; 2001). Poznani ekonomického vyznamu u znakd cile, plemennych hodnot
selekénich kritérii a genetickych parametr( vSech znakl je dileZitym predpokladem Slechténi.

Zdravotni data

Zakladnim zdrojem informaci o nemocech a Ié€eni jsou udaje zaznamenavané ve webové aplikaci ,,Denik
nemoci a léceni”, ktery byl vytvofen pro ploSné zadavani, uchovavani a vyhodnocovani dat souvisejicich se
zdravotnim stavem dojeného skotu na narodni Grovni, tj. v rdmci jednotlivych chovl i v celé populaci
(Slosarkové a kol., 2016). Sohledem na potfebu standardizace evidence a tim presnosti nasledného
vyhodnoceni nemoci je v Deniku aplikovan zdravotni kli¢ (ICAR Central Health Key; www.icakr.org). Co se tyce
definice nemoci pazneht(, v roce 2017 byla vypracovéna eska verze ICAR Claw Health Atlas (Slosarkova
a Fleischer, 2017), ktera je pro odbornou verejnost volné dostupna na internetu. Pocet zdznamU v databazi
Deniku postupné od jejiho vzniku roste a aktualné (leden 2023) je zde evidovano pres 1,5 milionu zdravotnich
Udajli u cca 200 tisic dojnic z 230 chovd.

Genetické parametry znak( zdravi

Genomické plemenné hodnoty (GEPH) znak( zdravi jsou odhadovany pro vyskyt klinické mastitidy (KM) a
pro tfi znaky charakterizujici vyskyt poruch a onemocnéni paznehti: infekéni (OPI), neinfekéni (OPN; tj.
poruchy rohového pouzdra) a celkem (OPC; doplnéné o laminitidu, otoky a tylom). Pfi odhadu GEPH pro
zvyseni odolnosti vici KM jsou pouZzity informace o vyskytu této nemoci, o Urovni somatickych bunék v mléce
a hodnoceni exteriéru (Zavadilova a kol., 2021). Do budoucna se planuje pfi odhadu GEPH nemoci a poruch
paznehtl zohlednit informace o exteriéru (napt. Uhel paznehtu, chodivost; Zavadilova a kol., 2022).

Genetické parametry znakl jsou pocitany za pouZiti programového baliku BLUPF90 (Misztal a kol., 2018)
a platnych certifikovanych metodik (kromé zminénych vyse, rovnéz Zavadilovd a kol., 2018a, 2020).
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Genomicka matrice zahrnovala 51 381 zvifat genotypizovanych pfistrojem Illlumina BovineSNP50.Na odhad
GEPH znak( zdravi je aplikovan viceznakovy animal model s opakovatelnosti a jednokrokovd metoda
genomického odhadu. Posledné zminované metodiky odhadu PH z let 2020 az 2022 upfesniuji definici znak
charakterizujicich nemoci koncetin a paznehtl a zahrnuji viceznakovy animal model odhadu s cilem
optimalizovat a zpresnit genetické hodnoceni a vlastni odhad PH téchto znak(. Aktualni genetické parametry
znak( zdravi pouzité pfi ndvrhu IZ jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1. Zakladni genetické a ekonomické parametry zdravotnich znakd

. Genetické parametry
Znak (jednotka) EV GSD KM | OPC | OPI | OPN
KM (pfipad/rok) -3 892 0,077 0,435 0,085 0,081 | 0,079
OPC (pfipad/rok) -3 440 0,040 - 0,321 0,736 | 0,519
OPI - - - - 0,310 | 0,208
OPN - - - - - | 0,287

EV — ekonomickd vaha znaku (vyjadrena v K¢ na jednotku daného znaku na kravu a rok). EV jsou pocitany pro znaky zahrnuté mezi
Slechtitelské cile (KM a OPC). Genetické parametry zahrnuji genetickou smérodatnou odchylku (GSD) znak v cili, dale korelace (nad
diagondlou) a spolehlivosti odhadu PH (na diagonale) pro znaky indexu: odolnost vici vyskytu klinické mastitidy (KM) a onemocnéni
paznehtl: celkové (OPC), infekcni (OPI) a neinfekéni (OPN). Zdroj: vlastni vypocet.

V prlibéhu let, kdy jsou genetické parametry znakd zdravi odhadovany, se postupné ménily i jejich
hodnoty. Mirné se zvysila korelace mezi zdravotnimi znaky, napf. mezi vyskytem OPla OPN (z 0,105 na 0,208),
OPlaKM (20,012 na 0,081) a mezi vyskytem OPN a KM (z 0,042 na 0,079). Soucasné doslo k mirnému zvyseni
namérené variability (genetické smérodatné odchylky) u obou zdravotnich znakl Slechtitelského cile (napr.
z 0,053 na 0,077 onemocnéni u vyskytu KM). Uvedené bylo pravdépodobné zplisobeno narlistem evidence
zdravi, vyse zminénymi Upravami v genetickém hodnoceni znakd, zohlednénim udajl z vétsi ¢asti populace a
tim objektivnéjsimu stanoveni frekvence a variability téchto ukazatel( v populaci. Celkové se zjisténé
genetické parametry znak( zdravi nachazi v intervalu hodnot publikovanych v zahranici (Heringstad a kol.,
2018; Costa a kol., 2019).

Graf 1. Geneticky trend u zdravotnich znak( holstynského skotu?
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1 Geneticky trend vyjadren jako relativni plemenna hodnota krav a bykd pro vyskyt klinické mastitidy (KM), onemocnéni pazneht(:
celkové (OPC), infek¢ni (OPI) a neinfekéni (OPN) dle ro¢niku jejich narozeni. Relativni plemenné hodnoty jsou postaveny tak, Ze vyssi
hodnoty jsou poZadované, tedy spojené s vyssi odolnosti vic¢i dané nemoci. Zdroj: vlastni vypocet.

Geneticky trend dosazeny v poslednim obdobi u zdravotnich ukazatel(l holstynského skotu je uveden
v grafu 1. Trend je stanoven z relativnich PH a vyjadfuje genetické predispozice jednotlivych ro¢nik( krav
a bykd v odolnosti vi¢i nemocem. Cim vy$i je relativni PH, tim vy$si je i odolnost vG¢i nemoci. Podminkou
pro vypocet PH je jiz zminéna evidence zdravotnich udaju.



Ekonomické vahy znaku zdravi

Ekonomické vahy (EV) znaku zdravi jsou uvedené v tabulce 1. EV vyjadfuji pfimy ekonomicky efekt (resp.
vyznam) daného onemocnéni v chovu. To znamena, o kolik se zméni ekonomicky vysledek chovu, pokud se
vyskyt nemoci (nebo poruchy) vchovu zvysi o jedno onemocnéni (vyjadfeno v K¢ na kravu a rok).
Z uvedeného vyplyva, Ze EV onemocnéni a poruch je negativni (napf. -3 892 K¢/kravu a rok v pripadé klinické
mastitidy). Pfipadné, je mozné vyjadrit EV opacné (kladna hodnota EV), tedy co chovatel ziska, v pfipadé vyssi
odolnosti zvifat a sniZeni vyskytu dané nemoci v chovu.

PFi vypoctu EV znakd byly zohlednény aktualni produkéni a ekonomické parametry plemene (CMSCH; Svaz
chovateld hol$tynského skotu, z. s.; SZIF; MZe CR; CNB aj.). EV znak( zdravi zohledfovaly vyskyt onemocnéni,
naklady na oSetreni a |éCeni postiZzenych zvifat a pripadné ztraty mléka béhem onemocnéni (Krupova a kol.,
2016, 2018b). Vyuzity byly dostupné informace o cendach IléCiv, pracovnich a veterinarnich nakladd
a uzitkovosti plemene (konzultovano se Svazem chovatelll holstynského skotu, z. s.). EV byly vypodteny za
pouziti bio-ekonomického modelu programu ECOWEIGHT (Wolf a kol., 2020).

Co se tyce vyvoje EV znakl holstynského skotu, tak v poslednich 4 letech doslo ke zvyseni EV znak( zdravi
o priblizné 26 % a to predevsim v souvislosti s ristem nakladld souvisejicich s oSetfovanim a lé¢enim
nemocnych zvifat (v priméru o +5 az +7 %) a v dUsledku zvyseni ztraty na mléce vyfazeného z dodavky béhem
|éCeni (+20 %) podminénych mirnym zvySenim realizacni ceny mléka (+5 %; SyrGcéek a kol., 2022). Pfipadny
vyskyt onemocnéni ma proto nyni vyssi ekonomicky dopad, nez tomu bylo predtim. Uvedené zméné v EV
zdravotnich znakl odpovida i celkové navyseni vlastnich nakladd na krmny den kravy (+15 %; Syracéek a kol.,
2022), na kterém se nejvyraznéji podilel rast nakladd na energie (+20 %), krmiva (+17 %) a pracovni naklady
(+19 %). Z hlediska mlécné uZitkovosti se tuzemské chovy holstynského skotu nachazi nad hranici 10 tisic litra
mléka za normovanou laktaci (Svaz chovatell holstynského skotu, z.s.). ZvySeni mlééné produkce proto
tlumilo narUst cen vstup(ll a vlastni naklady na produkci mléka se zvySovaly mirnéji (+10 %; Syrlcek a kol.,
2022). Soucasna a budouci ekonomicka situace chovd je specificka a do zna¢né miry nejista. Urcitou vyhodou
je v naSem pfipadé to, Ze pfi vypoctu EV vyuzZivdme velky pocet informaci aplikovanych v jiz zminéném bio-
ekonomickém modelu (ECOWEIGHT, Wolf a kol., 2020). Tyto modely se vyznacuji schopnosti podchytit
produkéni systém v jeho komplexnosti (Hirooka, 2019) a velkou mirou stability vypoctenych EV i v ptipadé
nejistych budoucich podminek chovu (Krupova a kol., 2022).

I1.3. Konstrukce indexu zdravi (12)

11.3.1 Principy vypoctu

Zakladem konstrukce selekéniho indexu zdravi (1Z) bylo definovani jeho Slechtitelského cile, tj. zvyseni
odolnosti holstynského skotu vici vyskytu onemocnéni vemene a paznehtl, mérenych vyskytem KM a OPC.
Na jejich zlepSeni jsou v IZ vyuZivany informace o vyskytu KM, OPC, OPl a OPN. Soucasné byly respektovany
stavajici Slechtitelské cile plemene (tj. produkéni a funkéni ukazatele, Zivd hmotnost krav; Pribyl a kol., 2004;
Krupova a kol., 2021) a aktualné platny souhrnny selekéni index plemene SIH (Plemdat, 2020).

PFi konstrukci indexu a pfi vypoctu predpokladané selekéni odezvy znakl zahrnutych mezi sSlechtitelské
cile byly vyuZity vSeobecné principy teorie selek¢nich index( aplikované v maticovém programu v prostredi
SAS vytvoreném Pribylem a kol. (2004). Na zadkladé parametr( populace definovanych vyse byla vypoctena
predpokladana selekéni odezva u znak( zdravi a u vybranych znakl stavajiciho Slechtitelského cile. Byly
testovany tyto varianty selekce:

1) dle soucasného slozeni SIHu (Plemdat, 2020) ve kterém je uplatfiovana nepfima selekce na zdravi,

2) dle SIHu a IZ optimalizovanych na dosaZzeni maximalniho selekéniho zisku a spolehlivosti selekce,

3) kombinovanim stavajiciho SIHu a vyvazeného zastoupeni znakl zdravi pti rGzném podilu 1Z (a, b).
Selekéni odezva byla vyjadiena v jednotkach znaku za generacni interval a také souhrnné v penéznich
jednotkach (po zohlednéni EV znak).

Z uvedeného vyplyva, Ze 1Z byl vytvoren na podobném principu, jako je tomu u dil¢ich index( (napf.
produkce, dlouhovékosti a exteriéru; Pribyl a kol., 2004) a soucasné respektuje zastoupeni vsech znakl
v aktualnim souhrnném indexu SIH holstynského skotu (Plemdat, 2020). Zohlednéna byla potieba Slechténi
na zlepSeni zdravi a odolnosti holStynského skotu pfi zachovani zZddouciho selekéniho pokroku u stavajicich
Slechtitelskych cilG plemene. Varianty selekce byly vytvorené s cilem vyhodnotit aktualni stav selekce dle
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indexu SIH (var. 1), pfedstavit moznosti pro jeji optimalizovani (var. 2) a pro pfipadné rozsifeni SIHu o znaky
IZ (var. 3a a 3b). Zdmérem bylo nastavit sloZeni IZ tak, aby byl kompatibilni se stavajicim SIHem a vyuZit pfitom
objektivni parametry, tj. vypocet predpokladané selekéni odezvy a jeji spolehlivost.

11.3.2 Vysledky a vyhodnoceni variant IZ

Vysledky vypoctu selekéni odezvy (genetické a ekonomické) a spolehlivosti selekce jsou uvedeny v tabulce
¢. 2. Zastoupeni znakl (pripadné jejich skupin) v SIH a v IZ dle hodnocenych variant je zobrazeno v grafu 2.

Tabulka 2. Selekéni zisk! ve zdravi a vybranych znacich $lechtitelského cile dle varianty indexu?

Varianta selekce (indexu)?
Ukazatel (jednotka) Soucasny Optimalni Soucasny SIH + vyvazeny IZ (SIH:12)
1) SIH bez 1Z 2)SIH+1Z 3a) 86:14 ‘ 3b) 93:7
geneticky:
_|_KM (ptipad) 0,000 -0,001 -0,006 -0,003
% | OPC (ptipad) -0,005 -0,007 -0,008 -0,006
= | produkce mléka (kg) 298 347 296 298
% | plodnost (%) 0,73 0,50 0,75 0,74
E hmotnost krav (kg) 0,79 -0,89 0,98 0,88
dlouhovékost (dny) 37 51 38 37
ekonomicky (K&) 2272 2918 2293 2287
Spolehlivost indexu (%) 60 85 63 67

SIH — souhrnny selekéni index holstynského skotu, 1Z — dil¢i index zdravi, KM — klinickd mastitida, OPC — onemocnéni paznehtud celkem
1Selekéni zisk za generaéni interval je vyjadren jako: genetickd odezva (v jednotkach znaku) a souhrnny ekonomicky zisk (dosazeny u
primych zdravotnich znakd, tj. u KM a OPC a u vSech znak Slechtitelského cile; v K¢).

2Varianty selekce zohlednuiji: (1) nepfimé slechténi na zdravi dle souc¢asného slozeni SIHu a (2 az 3b) pfimé Slechténi kombinujici SIH
a IZ nasledovné: (2) optimalni sloZeni SIHu a 1Z; (3) soucasny SIH a vyvazené slozeni IZ v poméru (3a) 86:14 (14% pro IZ stanoveno dle
optimalni varianty selekce; nebo (3b) v poméru 93:7 (optimalni zastoupeni IZ redukovdno na ). Zastoupeni znak( zdravi v
hodnocenych variantach selekce je uvedeno v grafu €. 2. Zdroj: vlastni vypocet.

Ve vsech variantach selekce byla selekéni odezva (zisk) u zdravotnich znak(l Zadouci a pohybovala se v
intervalu od 0,000 do -0,006 pro KM a od -0,005 do -0,008 pro onemocnéni paznehtl (varianta 1 a 3a). Pfi
podrobnéjsim pohledu je vidét, Ze v pripadé pouZiti stavajiciho slozeni SIHu (tj. varianta 1), kde zatim nejsou
pfimé zdravotni znaky zastoupeny, je na zdravi Slechténo nepfimo. Vysledkem je stabilizace zdravi vemene,
ptipadné mirny pokles vyskytu onemocnéni paznehtd v holStynské populaci (tabulka 2). Uvedené
koresponduje nasimi predchozimi vypocty (Krupova a kol., 2018) ale také s genetickym trendem zjisténym u
téchto znak(l v predchozim obdobi (graf 1). To znamena, Ze i kdyz by se mohlo jednat pouze o genetickou
predispozici zvitat, tato se shoduje se selekénim pokrokem vypoétenym na zakladé SIHu. DuleZitou roli zde
sehrava korelace zdravotnich znak( ke stavajicim Slechtitelskym kritériim. Napf. genetickd korelace mezi
vyskytem KM a OPC k dlouhovékosti mlze byt 46 az 63 % (Pfeiffer a kol., 2015; Zavadilova a kol., 2018b).
Geneticky zisk dosahovany v uZitkovych chovech je méfitkem UspéSnosti Slechténi a tim i kontrolou
spravnosti Slechténi (Pribyl a Pfibylova, 2001). Pozitivni geneticky, ale i fenotypovy trend by pak na zakladé
nizsi frekvence onemocnéni mohl vest k nizs§im pfimym a nepfimym ekonomickym ztratam v chovech.

PFi optimalizaci sloZzeni obou index( (SIHu a IZ; varianta 2) by doslo ke zvyseni selekéni odezvy u vétsiny
soucasnych Slechtitelskych cilt (napt. o 18 % u produkce mléka, nebo o 14 dni v ptipadé dlouhovékosti) a ke
snizeni genetického zisku u plodnosti (o 1/3). Vedlejsim efektem by byl mirny pokles selekéniho zisku u
pfimych zdravotnich znak(, nicméné, odezva by byla stale Zadouci, tj. vedla by ke sniZovani vyskytu obou
onemocnéni v chovu.

V poslednich dvou variantach selekce (3a a 3b) bylo zohlednéno stavajici sloZzeni indexu SIH (z varianty 1)
a vyvazené zastoupeni pfimych znaki zdravi s tim, Ze celkovy podil dil¢iho I1Z na selekci tvofil 14 % (varianta
3a), nebo 7 % (varianta 3b). Podil 14 % pro IZ byl zde stanoven ze souctu pfimych znakd zdravi vypoctenych
v optimalni varianté selekce (tj. ¢. 2). Optimalni zastoupeni IZ bylo pak redukovano na % (7 %) s cilem
otestovat, jestli by nizsi zastoupeni znak(l zdravi vedlo k Zadané selekéni odezvé. Vysledkem je, Ze selekce by
v obou pfipadech vedla k optimalizaci genetické odezvy nejen u onemocnéni paznehtl ale predevsim
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u klinické mastitidy. Soucasné by byl zachovan geneticky zisk u stavajicich Slechtitelskych cild (napf. 298 kg
mléka u varianty 3b; tabulka 2). Z hlediska vzdjemného zastoupeni zdravotnich znakl ve Slechténi, a
v porovnani s optimalnim sloZenim IZ vypoctenym ve varianté 2 (tj. 38% KM a 62% nemoci pazneht(l jako
celek) by mohl byt jejich podil vyvazenéjsi v poméru 45 % : 55 % (varianta 3a a 3b; graf 2). To znamen3, Ze
selekéni tlak by mohl byt mirné zvysen na vyskyt klinickych mastitid a tim snizeni jejich vyskytu v chovu.

Graf 2. Podil selek&nich kritérii* (%) ve variantach selekce?

100%
o 3%
% 6% KM
3% 4% :
90% 6% %
H OPC
80%
H OPI
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60%
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50%
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40% 14%
13%
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30%
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0%
1 2 3a) 3b)

1Selekeni kritéria: klinicka mastitida (KM), onemocnéni pazneht(: celkové (OPC), infekéni (OPI1) a neinfekéni (OPN), skére somatickych
bunék (SCS), mléko = kg tuku a bilkovin, obsah tuku a bilkovin, exteriér = exteriér vemene (6 znak) a koncetin (4 znaky). Celkové jsou
v SIHu zohlednény plemenné hodnoty odhadované pro 17 znaki a v IZ pro 4 znaky.

2Varianty selekce zohledriuji: (1) nepfimé slechténi na zdravi dle sou¢asného slozeni SIHu a (2 aZ 3b) pfimé slechténi kombinujici SIH
a IZ nasledovné: (2) optimalni sloZeni SIHu a 1Z; (3) soucasny SIH a vyvazené sloZeni IZ v poméru (3a) 86:14 (14% pro IZ stanoveno dle
optimalni varianty selekce; nebo (3b) v poméru 93:7 (optimalni zastoupeni IZ redukovano na %). Zdroj: vlastni vypocet.

Z uvedenych vypoctl dale vyplyva, Ze selekce zvifat na zakladé SIHu a pfimych zdravotni znakt pfitomnych
v IZ (varianty 2 aZ 3b) by méla v chovech vést k postupnému zvySovani odolnosti zvifat vii¢i nemocem vemene
a paznehtd (v priméru o 0,005 onemocnéni). DalSim dilezitym aspektem je, Ze pfima selekce na znaky zdravi
by v porovnani s nepfimou selekci na zakladé soucasného SIHu méla mit pozitivni efekt na ekonomicky
selekéni zisk (+1 % az 28 %) a na vlastni spolehlivost selekce zvitat (+ 3 az 25 procentnich bodU; tabulka 2).

Co se tyCe vzajemného zastoupeni znak( v ramci stavajiciho indexu SIH (varianta 1), tak doplnéni pfimych
zdravotnich znaku do selekce nemélo na sloZzeni SIHu vyraznéjsi vliv (viz graf 2). Pfitomnost znakd zdravi by
pfipadné mohla vést ke snizeni podilu aktualniho nepfimého selekéniho kritéria pro zdravi vemene (tj. SCS)
a naopak k navySeni podilu dlouhovékosti, ktera je vSeobecné na zdravi Uzce vazana. Podil ostatnich
selekénich kritérii by se vyraznéji neménil. Uvedené naznacuje, Ze soucasny SIH je z hlediska zastoupeni znak{i
a dosahovani Zadouci selekéni odezvy nastaven dobfe. Nicméné, pro trvalejsi zlepSovani zdravi a jeho
méfritelny efekt v populaci je potfebné klast pfiméreny dlraz také na pfimé znaky zdravi. Jiz jejich mensi podil
na celkové selekci (napf. 7 % ve varianté 3b) by se v kombinaci se stavajicimi znaky SIHu mohl projevit
zvySovanim odolnosti na nemoci vemene a pazneht(l pfi zachovani genetického zisku u stavajicich
produkénich a funkénich znakd plemene.
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11.3.3 Porovnani zvirat dle SIHu a IZ

PFi porovnani odhadu IZ a indexu SIH pro jalovice (viz graf 3) je zfejmé, Ze hodnota SIH na vodorovné ose
nevypovida o hodnoté IZ na svislé ose. Jak k vysokym, tak k nizkym hodnotdm SIH se poji vysoké i nizké
hodnoty 1Z u jednotlivych plemenic. Pokud vezmeme napt. hodnotu SIH cca 140, pak se k ni poji u jedné
jalovice hodnota 1Z 80 a u dalsi hodnota 125. A to plati u vSech hodnot SIH. Jak ukazuje trend jejich vztahf,
nejsou hodnoty SIH a 1Z na sobé zdavislé, protoZe oranZova primka, ktera tento vztah popisuje je témér
vodorovna. Z hodnoty SIH se neda odvodit hodnota IZ.

Graf 3 Hodnoty indexu zdravi (1Z) vici SIHu u byka (B), krav (K) a jalovic (J)
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Hodnoty SIH a IZ jsou vypoctené dle genomickych plemennych hodnot publikovanych v 12/2022 u 2240
byk(, 1183 krav a 17 955 jalovic (spolehlivost GEPH > 0.20). S grafem koresponduji korela¢ni koeficienty mezi
SIH a 1Z, které nabyvali téchto hodnot: 0,478 u byk{, 0,022 u krav a -0,006 u jalovic.

Podobné zavéry Ize odvodit z grafi 4 a 5, na kterych je zfejmé, Ze hodnota indexu Zdravi (body) je zcela
nezavisla na hodnoté SIH; a to predevsim u jalovic. U bykd se projevuje trend zlepSovani hodnot zdravi
korespondujici s hodnotou SIH, o ¢emZ vypovida i korelace mezi SIH a indexem zdravi. MoZné vysvétleni je
mimo jiné i v tom, Ze vétsSina byk( pochazi z populaci, kterd jsou jiz Slechtény indexy berouci zdravi a dalsi
funkéni znaky do uvahy.

Zavérem mUliZzeme konstatovat, Ze pro selekci na zvyseni odolnosti zvifat proti nemocem lze vyuZit 1Z, index
zdravi, ktery je nezdvisly na hodnotdach SIH.
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Graf 4 Hodnoty SIH u byk( (2 241) vcéi hodnotam 1Z (spolehlivost genomickych RPH minimalné 0,2)
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Graf 5 Hodnoty SIH u jalovic (17 956) vic¢i hodnotam IZ (spolehlivost genomickych RPH minimalné 0,2)

160

e S |H

0 ©  index zdravi

o e e e« Linedrni(index zdravi)

130

120

110

SIH a index zdraviv %
S

S0

80

70

(]

60
Jalovice sefazené od nejmensiho po nejvyssi hodnotu SIH

13



I.4. Technické provedeni vypoctu IZ a jeho publikovani

Metodiky odhadu PH znak( zdravi pouZitych v selekénim indexu zdravi (1Z) holStynského skotu byly
podrobné popsany v pracich Zavadilova a kol. (2018b, 2020, 2021, 2022) a odhad PH zvifat se bude
uskutecnovat rutinné dle zverfejnéného harmonogramu (napf. Plemdat, 2023). Metodické predpoklady bio-
ekonomického modelu programu EWDC a parametry aplikované pfi vypoctu ekonomického vyznamu u znak
Slechtitelského cile plemene holstyn byly rovnéz popsany dfive (napt. Krupova a kol., 2016, 2018, 2020).
PouzZitim bio-ekonomického modelu jsou vypoctené EV znak( dostatecné robustni, a proto bude jejich
reevaluace potfebna pfiblizné za 5 let.

Vlastni vypocet IZ bude nasledovny:
1Z = 0,4'5 *RPHKM +0,30*RPHopc+ 0,10 *RPHOPI + 0,15 *RPHOPN

kde: RPH je relativni plemenna hodnota zvitete vypoctena pro znaky zdravi (KM — klinickd mastitida, OPC —
onemocnéni paznehtl celkem, OPI — onemocnéni paznehtl infekéni a OPN — onemocnéni paznehtl
neinfekcéni) nasobend prislusnym vahovym koeficientem ,b“ odvozenym z vyvazeného zastoupeni znakl
zdravi uvedeném ve varianté ¢. 3.

II.5. Priloha

Soucdsti metodiky nejsou Zadné prilohy.

[1l. Srovnani novosti postupt

Stdvajici celkovy selekéni index SIH tuzemské populace holstynského skotu byl doposud zaméfen na
nepfimou selekci na znaky zdravi. NavrZzeny index zdravi (1Z) je proto zaméren na pfimou selekci na zvySovani
odolnosti zvifat vii¢i onemocnénim vemene a paznehtdl. Zakladni predpoklady pro pfimé slechténi (jako je
odhad plemennych hodnot a vypocet ekonomickych vah znakd zdravi) jsou vytvoreny.

IZ je konstruovan podobné, jako je tomu u ostatnich dil¢ich indexd zahrnutych v souhrnném indexu SIH
a pIné na néj navazuje. To znamena, Ze je uz nyni nastaven tak, aby mohl byt pfipadné zahrnut do celkového
indexu SIH (jako subindex, resp. dil¢i index) a umoznil tim kompletizaci vSech dostupnych informaci
o genetickém potencialu chovanych zvifat a ucelenéjsi a presnéjsi vyjadreni hodnoty zvifat pro potreby
selekce. Nicméné i samostatné vyjadreni genetické predispozice zvifat na zdravi v podobé 1Z je novym
a zadoucim posunem.

Pfi konstruovani indexu byly zohlednény stavajici produkcni, genetické a ekonomické parametry chovu
a vsech znakl zarazenych mezi Slechtitelské cile plemene. Pti tvorbé 1Z byla soucasné testovana a potvrzena
spravnost stavajiciho souhrnného indexu SIH a zastoupeni jeho selekénich kritérii. Vahové koeficienty znakt
zohlednuji jejich ekonomicky vyznam vypocteny pomoci bio-ekonomickych modell a jsou vyvazeny tak, aby
byla predpokladana selekéni odezva a spolehlivost selekce Zadouci. To se tyka jak stavajicich, tak novych
selekénich kritérii. Slechténi tuzemské populace holdtynského skotu se timto dostava na Uroveri vyspélych
Slechtitelskych program( plemene holstyn.

IV. Popis uplatnéni metodiky

Svaz chovatel holstynského skotu CR, z.s. je uznanym chovatelskym sdruienim a nositelem jedné
spole¢né Plemenné knihy holétynského skotu (PK) pro celou CR, vydava potvrzeni o plivodu zvitat a stanovuje
chovny cil a standard plemene, stanovuje parametry pro vybér plemennych zvifat a prosazuje intenzifikaci
§lechténi a dosaZeni rentability chovu. Rozhodnutim Ministerstva zemédélstvi CR je Svaz uznanym
chovatelskym sdruzenim pro holStynské plemeno skotu. Pfedkladdand metodika poskytne informace nutné
pro $lechténi holstynského skotu v CR na sniZeni vyskytu nemoci vemene a pazneht(l. Metodika bude
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uplatnéna celostatné pro vypocet selekéniho indexu zdravi (1Z) plemene holstyn v CR. Vypocet bude provadén
Plemdat s.r.o. dle potfeb Svazu chovatelll holstynského skotu, z.s. Vysledky vypoctu zpracuje, zuZitkuje
a publikuje Plemdat s.r.o. a Svaz chovatel( holstynského skotu, z.s.

V. Ekonomické aspekty

Naklady na zavedeni metodiky jsou minimalni, veskeré programy pro vypocet genetickych parametr(,
ekonomickych vah a selek¢éniho indexu byly vyvinuty v rdmci projektl zamérenych na Slechtitelsky program
plemen holsStyn a jsou distribuovdny zdarma. Data pouZzita pro genetické hodnoceni jsou jiz souédsti existujici
databdze. V souladu s doporuc¢enim Rady vlady pro vyzkum uzivatel metodiky nevytvari témito ¢innostmi
pfimy zisk. Vytvarenim podkladd a fizenim slechtitelské prace dochazi k zvyseni kvality plemenarské prace
a zlepsuiji se tak zakladni predpoklady pro ekonomické pfinosy pro jednotlivé chovatele.
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