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Uvod

Vazeni Ctenafi,

v posledni dobé dochdzi ve slechténi holstynského plemene ke zméndm. Jednostranné slechténi na
mlé¢nou produkci prineslo postupné zhorseni plodnosti, dlouhovékosti a dalsich ekonomicky vy-
znamnych vlastnosti. V fadé zemi dochazi ke zméndm chovnych cilii a v souvislosti s tim jsou zavide-
ny do bézné praxe plemenné hodnoty pro funkéni znaky a vlastnosti. V této publikaci jsme se snazili
postihnout zmény ke kterym ve $lechténi holstynského skotu dochazi a nastinit jeho dalsi vyvoj.

Za kolektiv autorti
Jiti Motycka
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CD ROM

Soucisti této publikace je CD ROM, na kterém jsou kapitoly této knihy rozsifeny o tabulky, obrazky,
grafy a dalsi souvisejici podrobnosti. Navic je zde cel4 fada dalsich uZite¢nych pomiicek, jako napriklad
plné znéni zdkont a vyhlasek tykajicich se chovu skotu a $lechténi, vycet informaé¢nich zdroji s hyper-
textovymi odkazy, kompletni roénik Cernostrakatych novinek, a dalsi svazové a informaéni materiély.

Zde je jejich strucny vycet:
I. Materialy Svazu
Welfarg
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* Rdd ochrany zvifat pfi vefejném vystoupeni
nebo svodu skotu

Plemenné hodnoty, uzitkovost
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* Upravend selekéni kritéria pro byky
dle vysledkit TDM platnd pro rok 2006

* Pravidla testace plemennych byka
holstynského skotu
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Historie, vyvoj a soucasny stav chovu holstynského plemene

Historie, vyvoj
a soucasny stav chovu 1
holstynského plemene

1.1. Struéné z historie plemene

Holstynské plemeno patii do skupiny nizinnych plemen. Postupem doby se stalo nejpocetnéjsi po-
pulaci z kulturnich plemen na svété. Jedna se také o populaci s nejvyssi mlé¢nou uzitkovosti, keerd
byla a je vyuzivana pii zvelebovani plemen mistniho a lokdlniho vyznamu a také pfi vzniku novych
plemen.

Cernostrakaty skot pochdzi ze severozapadni Evropy (oblast Friska, Slesvicko-Hol3tynska, Jutska).
Podle literdrnich tidajt se zde z rtiznych mistnich populaci postupné vyvinulo v 17. az 19. stolet{ cer-
nobilé plemeno. Diky pfimofskému klimatu s dostatkem srazek rovnomérné rozdélenych v pribéhu
roku a dlouhému pastevnimu obdobi se rychle rozvijely uzitkové vlastnosti. Snahy o urychleném zlep-
Sovani uzitkovych vlastnosti vedly k rozvoji fizené plemendiské ¢innosti. Vyznamnou roli v tomto
procesu sehralo zakladani plemennych knih (Holandsko 1874, Némecko 1876, Dansko 1881). Dale
pak zavddéni kontroly uzitkovosti, hodnoceni zevnéjsku a pozdéji uplatnovani metod kontroly dé-
di¢nosti.

Postupné se tento skot rozsifoval do celého svéta. Rozdilné pfirodni a ekonomické podminky jed-
notlivych kontinenttl, dale pak odlisné chovné cile, vedly ke vzniku odlisnych biotypt ¢i uzitkovych
typtl. Nékdy byly oznacovany jako samostatna plemena. V pozdéjsim obdobi na zdkladé rtiznych od-
bornych studii a genetickych analyz, prevazil nazor, Ze je mozné hovorit o jednom plemeni.

V Evropé bylo plemeno Slechténo na exteriérové vyvazeny typ, stfedniho rdmce (131-132 cm v ko-
houtku) s velmi dobrou mlé¢nou produkei, vy$sim obsahem mlé¢nych slozek a dobrym osvalenim.

Dosti odliSnym zptisobem se vyvijel ¢ernostrakaty skot na tizemi Severni Ameriky. S pfichodem
osadnik se zvysila poptivka po mléce. Spotfeba masa byla dostate¢né zabezpecena masnymi ple-
meny. Pozornost se proto soustfedila na Cernostrakaty holstynsko-frisky skot, ktery vynikal mlé¢-
nou produkci. V letech 1857 az 1961 bylo do Severni Ameriky dovezeno 8 800 krav z Holandska. Pfi
vybéru zvifat k plemenitbé byla davana pfednost mléénému uzitkovému typu a vétsimu télesnému
ramci. Zvifata vynikala vysokou produkei mléka. Holstynsko-friské plemenné knihy byly zaloZeny
1884 v Kanadé a o rok pozdéji v USA. Pozdéji se pro zvifata severoamerické provenience vzilo oznaceni
holstynsky skot. V roce 1994 doslo proto ke zméné nazvu chovatelské organizace v USA na hol$tyn-
skou asociaci (Holstein Association USA).

V 50. az 60. letech minulého stoleti se proces Slechténi také v dalsich zemich zacal orientovat na hols-
tynsky skot. Vedla k tomu zvysena poptavka po mléce a mléénych vyrobeich, riist ceny pracovni sily,
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Svaz chovatelll holstynského skotu

ale zejména tlak na ekonomiku vyroby mléka. Rozdil v uzitkovosti mezi evropskymi a severoameric-
kymi populacemi byl cca 2 000kg mléka. Nové biotechnické metody v reprodukei, zejména rozvoj
inseminace a konzervace semene hlubokym mrazenim, umoznily vyznamné urychlit proces §lechténi.
Chovatelé ¢ernostrakatého plemene v evropskych, ale i dalsich zemich, zacali masové vyuzivat semeno
byki holstynského plemene z Ameriky. Holstynsky genofond se rozsifil do Evropy a dalsich svétadila.
Doslo ke zméné orientace na mlécny typ zvifat, k ur¢itému ujednoceni slechtitelskych programi a ta-
ké ke zméné nazvu plemene v celé fadé zemi na holstynské plemeno.

Plemeno je charakeeristické cernostrakatym zbarvenim s ¢ernou hlavou, kterd ma vétsinou bilou hvéz-
du nebo lysinu. Nékterd zvifata jsou nositelé recesivni alely, kterd dava zvifatim s homozygotné re-
cesivnim zaloZenim cervenostrakaté zbarveni. Pro tato zvifata se vzilo oznaceni ¢erveny holstynsky
skot (Red Holstein). V poslednich desetiletich jsou tato zvifata vyuzivina k zuslechtovani zejména
strakatych kombinovanych plemen, ale také cervenostrakatych a hnédych plemen.

V priibéhu uplynulych desetileti se holstynské plemeno stalo nejvyznamnéj$im dojenym plemenem
skotu s jednostrannym zameéfenim na mléénou produkci. Bezesporu se tak stalo diky intenzivnimu
$lechténi na mlé¢nou produkei, velmi dobré prizptisobivosti k rozmanitym podminkim chovu, zlep-
Sovani podminek vnéjsiho prostredi, predevsim vyzivy a celkového managementu stad.

1.2. Pfehled a soucasny stav v chovu plemene ve svété

Diky uvedenym vlastnostem si hol$tynsky skot ziskal oblibu na vétsiné kontinent?. Chovan je od
severskych oblasti u polarniho kruhu az po teplé oblasti rovnikového pasma. K chovatelsky nejvy-
znamnéj$im dnes patii oblast Severni Ameriky (USA, Kanada), Evropy (Némecko, Francie, Holandsko,
Dénsko, Anglie, Itdlie, Spanélsko), Australie a Novy Zéland. Plemeno poskytuje vybornou produkei
pfi velmi rozmanitych podminkdch vnéjsiho prostredi a vyzivy. Jako ptiklad je mozné uvést Novy
Zéland, kde je krmna davka tvofena prevdzné pastvou a naproti tomu Izrael, kde v krmné dévce preva-
zuji koncentrovana krmiva s omezenym podilem objemnych krmiv.

Podle tdajii publikovanych v ¢asopisu Holstein International je ro¢né testovdno 8,5 tis. bykt do-
jenych (mlé¢nych a kombinovanych) plemen. Z toho je 1180 byku cervenostrakatych kombinovanych
plemen, 470 byku cervenych plemen, 400 bykti plemene Jersey, 385 bykti plemene Brown Swiss, a 25
bykii plemene Guernsey. Holstynskych bykt je ro¢né testovino cca 6,1 tis. (véetné cervenych hols-
tynskych), z toho ve 12 zemich je to 5,6 tis. V tabulce 1 jsou uvedeni byci narozeni v roce 1998, keefi
maji dcery minimalné v 10 stddech a plemenné hodnoty (PH) v roce 2005 vypoctené Interbullem. Byci
testovani ve vice zemich jsou zapocteni do zemé, kde maji nejvice dcer. Uvedeni jsou holstynsti byci
obou barevnych variet.

Tab. 1. Poéty mladych byki dojenych plemen nasazenych do testace (roénik narozeni 1998)

Zemé Testovano byku % Zemé Testovano byku %
USA 1374 25 Kanada 324 6
Némecko 934 17 Polsko 290 5
Francie 628 11 Australie 260 5
Holandsko 501 9 Novy Zéland 212 4
Italie 358 6 Velka Britanie 201 4
Dansko 335 6 Japonsko 185 3

Ve vykonnosti populaci dojnic v jednotlivych zemich Evropy a svéta jsou pomérné znacné rozdily.
Jejich pfi¢inou jsou rozdilné podminky pro vyrobu objemnych krmiv, dostupnost koncentrovanych
krmiv a jejich cena, Groven zpracovatelského priimyslu, zdatnost obchodnich spole¢nosti, stravovaci
zvyklosti obyvatel a kupni sila obyvatel dané zemé. Dale pak vztah statu k tomuto odvétvi, legislativ-
ni a administrativn podminky a mnoho dalsich vlivd, keeré spoluvytvaii prostiedi domdciho trhu
a konkurenceschopnost dané zemé na mezinarodnim trhu s mlékem a mlé¢nymi vyrobky.

2
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Udaje o vykonnosti holstynskych krav, keeré tvofi aktivni ¢dst populace v dané zemi, tedy krav za-
pojenych do kontroly uzitkovosti (KU) a zvifat registrovanych v plemennych knihach (PK) pravidelné
zvefejnuji chovatelské organizace a Mezindrodni organizace pro kontrolu uzitkovosti zvifat (ICAR).
Vysledky KU v ¢lenskych zemich ICAR je mozné najit na adrese www.waap.it/enquiry/. Nevyhodou je,
ze zejména ICAR, ale i nékteré mezindrodni chovatelské organizace publikuji tyto prehledy obvykle
se zna¢nym casovym zpozdénim. Soucasnd produkéni vykonnost holstynskych krav registrovanych
v PK ve vybranych zemich je v tab. 2. Jednd se o tdaje, které jednotlivé zemé hldsi Svétové holstynské
federaci (WHFF) a ta je zvefejniuje na svych webovych strankdach (www.whffinfo). Tabulka uvddi tdaje
o mlé¢né uzitkovosti zjistované podle metodiky ICAR. Poskytovani téchto informaci je dobrovolné.
Ve druhém sloupci tabulky je uveden pocet vsech dojenych krav a v dalsim sloupci pocet holstynskych
krav v dané zemi. Z téchto tdajti je mozné odvodit jak velky podil tvori holstynské kravy. Dale je uve-
den pocet holstynskych krav zapojenych do KU a pocet krav registrovanych v plemenné knize. [jdaje
o uzitkovosti predstavuji produkei za normované laktace (305 dni). Jedna se o uzitkovost ¢istokrev-
nych holstynskych krav dané zemé zapojenych do KU, které ukoncily laktaci v daném kontrolnim roce
2003-4. Dansko, Finsko a Svédsko vykazuji uzitkovost za 365 dni.

Tab. 2. Stavy krav a mlé¢na uzitkovost holstynskych krav ve vybranych zemich

Pocet

Zemé dojenych Pocet H Pocet H Pocet H Mléko  Tuk Tuk Bilk. Bilk.
Krav krav kravv PK  kravv KU kg % kg % kg

Australie 2.100.000 1.680.000 350.000 704.000 6.418 3,88 249 3,25 209
Belgie Flan. 300.000 220.000 120.000 120.000 8.145 4,05 330 3,33 271
BelgieWal.1) 248.425 140.690 39.359 56.531 7.730 4,03 310 3,28 253
Ceska rep. 445.000 245.000 165.000 227.082 7.718 3,92 302 3,25 250
Chile 620.924 389.890 45.780 39.046 8.458 3,69 312 3,18 269
Déansko 574.000 412.000 375.305 375.305 8900 4,12 368 3,38 301
Finsko 318.000 85.860 23.000 67.900 8.734 4,01 351 3,37 294
Francie 4.000.000 2.500.000 410.000 1.898.500 7.204 3,99 287 3,31 238
[talie 2.109.500 1.616.600 1.100.543 1.100.543 8.592 3,71 319 3,32 285
Izrael 120.000 115.000 99.537 99.537 10.575 3,58 379 3,12 330
Japonsko 1) 1.088.000 1.081.000 215.800 367.000 9.091 3,96 360 3,25 296
Jihoafr. rep. 400.000 260.000 96.000 40.000 8.676 3,79 329 3,19 227
Kanada 1.077.100 1.001.703 551.774 689.217 9.721 3,68 355 3,21 311
Kolumbie 2) 770.000 560.000 133.700 11.257 5723
Litva 474179 345.819 42515 145246 5303 4,31 228 3,37 178
Lucemb. 2) 42.054 41.212 17.691 20.126 7.300 4,22 309 3,39 247
Madarsko 320.000 270.000 200.000 203.000 7.885 3,73 294 3,20 252
Némecko 4.286.000 2.228.000 1515552 2.049.263 8.222 4,19 345 3,42 281
Némecko * 330.600 145.491 274152  7.622 4,26 325 3,41 260
Nizozemi 1.255.000 700.000 687.000 638.000 8.403 4,33 363 3,43 288
Nizozemi * 200.000 180.000 150.000 7.848 4,54 340 3,52 264
Novy Zél. 2) 3.692.702 1.285.855 89.259 89.259 4957 4,07 202 3,38 168
Polsko 1) 2.796.000 406.761 479.750 5877 4,23 249 3,31 195
Rakousko 2) 379177 107.140 29.264 33.901 7.867 4,18 329 3,30 260
Slovensko 204.457 114.501 75.612 75612 6.479 397 269 3,20 259
Spanélsko 1.182.000 1.158.360 530.836 530.836 8.525 3,66 312 3,15 268
Svédsko 332.367 166.000 160.700 160.700 9.490 4,03 382 3,35 318
Svycarsko 48.000 48.000 48.000 36.000 7.808 3,94 308 3,18 248
Turecko 1.941.000 279.201 250.149 132.001 5.687 3,39
Velka Brit. 2.001.092 1.901.037 666.360 1.100.600 8.025 3,79 286 3,22 243
USA 2) 9.201.367 8.466.606 4.071.232 9942 3,64 363 3,05 304

* Cervené hol$tynské

1) udaje za rok 2003

2) tdaje za rok 2002
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Francie

Francouzskd populace krav holstynského plemene ¢ini cca 2,5 mil., z toho 1,9 mil. je v kontrole uzit-
kovosti. Tim se fadi k jedné z nejvétsich aktivnich populaci plemene na svété. Hol$tynské plemeno
pfedstavuje 65 % stavii dojeného skotu v zemi a pokryva 70% produkce mléka ve Francii.

0Od 60 az 70 let byli pouzivani hol$tynsti byci ze Severni Ameriky, dtraz byl kladen na mlé¢nou
produkci a hol$tynsky typ zvirat. Plemeno ptvodné oznacované jako holandsko friské bylo v roce
1990 pfejmenovano na Prim’ Holstein. Toto oznaceni se pouzivd pro Cerné i Cervené zbarvena zvifata.
Chovny cil je orientovan na zvifata s vysokym obsahem bilkovin v mléce, vemeno vhodné pro rychlé
dojeni, dlouhovékost, kapacitu téla umoznujici optimdlni vyuziti a pfeménu krmiv. Diky adaptabilité
na rozmanité podminky prostredi je chovano ve vSech regionech Francie (www.primholstein.com). Tes-
tovano je cca 600 holstynskych bykt ro¢né. Plemenné hodnoty jsou poéitiny 3 x ro¢né nirodnim ze-
médélskym vyzkumnym dstavem INRA (http.//www-sgqa.jouy.inra.fr). Pouzivina je rotujici baze, keera
se méni kazdy rok v ¢ervenci. V roce 2001 doslo k pomérné vyznamné zméné souhrnného indexu ISU.
Viha produkénich znaka se snizila ze 70% na 50% a vdha zevnéjsku z 15% na 12,5 %. Zafazeny byly
dlouhovékost, plodnost a somatické buniky, kazdd z téchto vlastnosti s vihou 12,5 %. Podil funkénich
vlastnosti se tim zvysil z 5% na 37,5 %. Pravem se hovofilo o revoluci u hol$tynského plemene ve Fran-
cii. Zmén doznal také produkéni index INEL, do kterého byly vedle procent a kg bilkovin zafazeny
také procenta a kg tuku.

Némecko

V Némecku je chovino 4,3 mil. dojenych krav. Z toho pfedstavuje plemeno holstynské 57%, cervené
holstynské 8%, némecké strakaté (Fleckvieh) 25% a hnédé svycarské (Brown Swiss) 5 %. V KU je za-
pojeno vice nez 80% krav. Ve 28 tis. stiddech je chovdno 2,5 mil. hol$tynskych krav, z toho 1,5 mil. je
evidovdno v PK. Némecko patii k nejvétsim evropskym exportérim plemennych zvifat. V roce 2004
bylo vyvezeno 60 tis. hol$tynskych jalovic a 3 tis. jalovic Fleckvieh.

V Némecku po sjednoceni existuji obrovské rozdily v chovu dojnic. V ptvodnich spolkovych ze-
mich pfevazuji malé a priimérné rodinné farmy a v novych zemich jsou to velka i nékolikatisicova
stdda. Prameérna velikost stada v zdpadnich spolkovych zemich je 33 krav a ve vychodnich 170 krav
(celé Némecko 38 krav).

Chovnym cilem jsou kravy s vysokou mlé¢nou produkei (10 000kg mléka, 4,0% tuku, 3,4% bilko-
vin), vybornym pfijmem krmiv, pevaym zdravim a dobrou plodnosti.

Némecky souhrnny index RZG je tvofen z 50 % znaky produkce (RZM), 25% dlouhovékosti (RZN),
15% zevnéjskem (RZE), 5% zdravi vemene (RZS) a 5% znaky reprodukce (RZZ). Dohromady ¢ini podil
funkénich znaka 35 %. PH jsou pocitany 3 x ro¢né.

Organiza¢ni struktura plemendfskych ¢innosti v chovu hol$tynského skotu vychazi z federativniho
uspofadani stitu. SRN je tvofeno 16 spolkovymi republikami. Hlavni naplni regionalnich chovatel-
skych druzstev je vedeni plemenné knihy, provozovani inseminaénich stanic a obchod s plemennymi
zvifaty, ktery je vyznamnym zdrojem piijma téchto organizaci. ZastfeSeny jsou celostdtni organizaci
DHYV, kterd sdruzuje spolkové chovatelské organizace (www.holstein-dhv.de). Stale silici konkurenéni tlak
ze zahranici a zejména ze zdmofii nuti némecké druzstevni organizace k hlubsi spolupraci. Prispivaji
k tomu i proces globalizace a rostouci vyznam vypoc¢tu PH na mezinarodni trovni (Interbull). Vyznam
mé i zdjem chovatelt, kteff jsou sice vesmés cleny prislusnych chovatelskych druzstev, ale pii vybéru
byk pro sva stada chtéji mit vétsi volnost. Vysledkem je snaha plemendfskych organizaci o spoluprici.
Postupné dochdzi k integraci v riiznych formach spole¢né obchodni strategie (Deutsche TOP - Genetic,
EuRo Genetics), tésnéjsi formou jsou spolecné slechtitelské programy (Nord-Ost Genetic, TOP Q aj.).

Zpracovani plemendiskych dat zajiStuje VIT Verden (www.vit.de). Jednd se o obecné prospésnou
spole¢nost s dobrovolnym ¢lenstvim. Cleny jsou organizace KU, PK, insemina¢ni stanice a dalsi. Hlav-
nimi aktivitami jsou evidence a zpracovani dat, vypocet PH u skotu, koni a prasat. Zvlastni vyznam
md vypocet plemennych hodnot, ktery u holstynského plemene VIT provadi pro celou SRN, daile pro
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Lucembursko, Rakousko, §V}?carsko a Estonsko. Némecko bylo po Kanadé druhou zemi s vypoctem
PH produkénich vlastnosti pomoci TDM.

Italie

Italie je dalsi evropskou zemi s vice nez milionovou aktivni holstynskou populaci. Chovino je zde
2,1 mil. dojnic, z toho 1,6 mil. predstavuji holstynské kravy, v KU je 1,1 mil. holStynskych krav. Z cel-
kového poctu dojnic je 52% v KU. U holstynského plemene je podil krav v KU vyssi nez je celostatni
pramér. Chov holstynskych krav je vzhledem ke klimatickym podminkdm soustredén do severni ¢asti
zemé. Provincie Bolzano je uznana jako IBR prosté tizemi. Priimérnd velikost holstynskych stdd se
kazdoro¢né zvysuje a v soucasné dobé ¢ini 74 krav (1994 to bylo 60 krav). U italskych holstynskych
krav dochdzi ke zvySovani obsahu mlé¢nych slozek pfi soucasném ristu primérné uzitkovosti. Jestli-
Ze vroce 1990 byla priimérnd uzitkovost 6 943 kg mléka s tu¢nosti 3,48 % a 3,05 % bilkovin, pak v roce
2004 to bylo 8592kg mléka s tucnosti 3,71% a 3,32% bilkovin. Testovano je ro¢né 350 az 390 bykd.
Zevnéjsek je hodnocen cca u 250 tis. prvotelek a 11,5 tis. star$ich krav.

Italsky ekonomicky index PFT je tvofen z 59 % produkénimi znaky (42 % kg bilkovin, 12% kg tuku,
3% procento bilkovin, 2% procento tuku), 10% zevnéjskem (z toho 6% koncetiny), 8% dlouhovékosti
a 13% znaky funké¢niho vemene. Italie patii k zemim kde zatim do ekonomického indexu nebyla za-
fazena plodnost.

Vypocet PH, vedeni PK, hodnoceni zevnéjsku pro holstynské a jerseyské plemeno zabezpecuje ital-
skd chovatelskd organizace ANAFI (www.anafi.it). V centrdlni databazi jsou data o produkei, repro-
dukei, zevnéjsku a identifikaci zvifat. Vyzkumné centrum ANAFI zabezpecuje vyvoj metod odhadu
PH. ANAFI je ze 70-80% financovina statem a zbyvajici ¢ast tvori pfijmy od chovatelt.

Holandsko

Na 23,5 tis. farmdach je chovino 1,47 mil. dojnic s prameérnou velikosti stdda 62 krav. Do KU je zapoje-
no 85% krav a inseminace je vyuzivana u 95 % dojnic. Kazdoro¢né je exportovano vice nez 30 tis. zvifat
a téméf 1,5 mil. inseminacnich davek.

Linedrni popis a hodnoceni zevnéjsku probihd rocné u cca 158 tis. prvotelek a 14 tis. star$ich krav.

Holandsko patii k prvnim zemim, keeré zacaly vyuzivat funkéni znaky ve Slechténi. Vedle pro-
dukéniho indexu INET byl v roce 1998 zaveden index DPS, ktery je v soucasné dobé tvoren 57 % znaky
produkce, 15% dlouhovékosti, 10% znaky zdravi vemene, 6% plodnosti a 12% dal$imi znaky zdravi
a managementu (snadnost teleni, vitalita telat).

V Holandsku doslo k integraci ¢innosti zabezpecovanych chovatelskymi organizacemi a spolky
(KU a PK), inseminacnich stanic, obchodu, sluzeb, zpracovini dat a informaci z chovu skotu. Vznik-
la chovatelska organizace druzstevniho uspofdddni CR Delta, kterd pokryvd asi 90% holandského
trhu. Tato organizace sdruzujici 30 tis. holandskych chovatelii skotu a druzstvo VRV v Belgii (Fland-
ry) sdruzujici 10 tis. chovatelt vytvofily akciovou spole¢nost CR Delta VRV Holding (www.cr-delta.nl).
Holding je rozdélen do ¢tyf organizaénich soucdsti (divizi) s témito ¢innostmi:

* Holland Genetics - inseminacni stanice, plemendfsky program, testace, prodej inseminacnich
davek, embryi, zvifat,

* NRS - informacni systémy, zpracovani dat pro systém KU, PK, identifikace, inseminace,
odhad PH (www.nrs.nl),

* Regiony - sluzby pro chovatele (KU, registrace, ET, inseminace, diagnostika bfezosti),

¢ Spravni usek - uéetnictvi, personalni ttvar, zahrani¢ni pracovisté (Brazilie, Novy Zéland, CR,
Némecko, Spanélsko). V zahraniéi pracuje vice nez 100 zaméstnanct.
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CR Delta VRV poskytuje sluzby 50 tis. chovatelil, z toho cca 40 tis. jsou ¢lenové. Uzemné jsou rozdéleni
do 4 oblasti, tfi v Holandsku a jedna v Belgii. Kazd4 z nich je velikostné srovnatelnd s celou CR. Vroce
2004 odkoupila CR Delta VRV cely tisek chovu skotu ceské spole¢nosti CMPU, ass. a rozsffila tak po-
cet svych dcefinych spole¢nosti ve svété.

Spojené kralovstvi (United Kindom)

Holstynské plemeno se v Anglii objevilo poc¢atkem 20. stol. Z Kanady bylo dovezeno cca 2000 jalo-
vic. Druhd svétovd vélka plemeno téméf zlikvidovala. V 70. letech minulého stoleti nastala obrov-
skd expanze plemene a jeho popularity u chovatelii. Plemeno se velmi rychle rozsifovalo. V roce 1999
doslo ke spojeni Britské holstynské asociace (Holstein Breed Society) a Britské friské organizace
(British Friesian Cattle Society) do jedné organizace nazvané Holstein UK. Tato chovatelskd orga-
nizace ma vice nez 10 tis. ¢lentl a zaji$tuje sluzby spojené s registraci zvifat a hodnocenim zevnéjsku
(www.holstein-uk.org). I pies velké zdravotni problémy, které Velkou Britanii potkaly v poslednim dese-
tileti (BSE, slintavka) spojené s likvidaci mnoha stad patfi Britanie k zemim s nejvy$simi stavy hols-
tynského skotu v Evropé. Je zde chovdno 1,9 mil. holstynskych krav a vice nez 1 mil. je zapojen do KU.
Holstein UK prostiednictvim své dcefinné spolecnosti zabezpecuje kontrolu uzitkovosti. Pfed nékoli-
ka lety zakoupila malou organizaci KU (spole¢nost s rucenim omezenym), kterd méla 8 % trhu. Dnes
zajistuje KU na 30% trhu v Anglii. Tato organizace zahdjila projekt zaloZeny na vzdjemné komunikaci
pomoci internetu. Do projektu je zapojeno 53 tisic krav na 340 farmdch s potfebnym technickym vy-
nainternet. Vyuzity byly dobré zkusenosti s internetem pfi povinné registraci a hlaseni pfesunti zvirat.
Cilem projektu je vyuzivat informace, které se automaticky uklddaji do paméti pocitace pti kazdém
dojeni. Cinnost ¢lovéka pii kontrole spo¢ivd pouze v odbéru vzorku mléka. Farmar obdrzi SMS na
mobilni telefon, Ze jsou jeho data pfipravena ke stazeni do pocitace. Systém umoznuje registraci zvifat
do PK, stahovani ptivodu zvifat a plemennych hodnot, analyzy reprodukece, informace o plnéni mléc-
né kvoty, veterindrnich zdkrocich, zasildni prehledu predpisti EU apod.

V roce 2002 zacala samostatné pusobit irska holstynska asociace, kterd byla do té doby soucasti
Holstein UK. V Irsku je chovdno 1,1 mil. dojnic ve 31 tis. stddech. Pfevazuje holstynské plemeno, které
tvori 95% stavi dojnic. Do KU je zapojeno 375 tis. krav (33 % stavu) v 6,7 tis. stadech (22 %). Priimérna
uzitkovost holstynskych krav byla 6 500kg mléka, 3,7% tuku, 3,37 % bilkovin s mezidobim 383 dny.
Irskd holstynska asociace IHFA (www.ibfa.ie) sdruzuje 3,5 tis. chovatelt holstynskych krav.

§panélsko

Ve §panélsku je chovdno 1,1 mil. dojnic holstynského plemene ve 33,7 tis. stadech s primérnou veli-
kosti 33 krav. Ostatni dojend plemena maji zanedbatelny vyznam. VKU je 48 % krav, coz je cca 530 tis.
kravv 9,7 tis. stddech s pramérnou velikosti 55 krav. Praimérnd uzitkovost byla 8525kg mléka s 3,65 %
tuku, 3,15% bilkovin a mezidobim 380 dni.

Jednotlivé regionalni chovatelské organizace jsou zastieseny od roku 1991 nérodni federaci chova-
teltl hol$tynského skotu CONAFE (www.conafe.com), kterd zabezpecuje registraci zvifat v PK, hodnoce-
ni zevnéjsku, vypocet plemennych hodnot a zpracovani dat od regionalnich organizaci KU.

Polsko

Zemédélstvi je zaloZeno na soukromych farmach. Velké statni farmy, byly po roce 1989 zruseny. Sou-
¢asné polské zemédélstvi je predstavovano téméf dvéma miliony farem s velmi malou priimérnou roz-
lohou. V roce 1980 bylo v Polsku chovdno necelych 6 mil. krav. V soucasné dobé je to 2,8 mil., z toho
tvori 90% plemeno cernostrakaté, 6% Cervenostrakaté, keeré je chované jak v mlééném, tak kombino-
vaném typu. Polské cervinky jsou chovany v poctu cca 50 tis. a stejny pocet piedstavuje simentdlské
plemeno. Dochazi k pomérné rychlym strukturalnim zménam. Podil krav v KU se zvysuje (1998 - 11%,
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2004 - 17,5%). Priimérnd velikost stdda v KU se také zvysuje a ¢ini 25 krav. Dochdzi k vystavbé novych
stdji s vyuzivanim finan¢nich zdroji EU. Inseminacni stanice byly privatizovany, KU zabezpecuje
statni podnik (Ndrodni centrum chovu zvifat: www.kchz.agro.pl) a plemenné knihy pro v§echna hlavni
plemena vede od lonského roku jedna spole¢nd chovatelskd organizace (Polska federace chovatelt

skotu: www.pfbb.pl).

Mad’arsko

Jesté v roce 1970 bylo v Madiarsku chovino prevdzné madarské strakaté plemeno, které tvorilo 90-
95% populace. Jednalo se o kombinované plemeno simentalského ptvodu. V roce 1972 stat prijal
novy smér rozvoje chovu skotu. Hol$tynské plemeno bylo zvoleno jako nejlépe vyhovujici pro dosa-
zeni stanovenych ciltl v produkeci mléka. Na vice nez 900 v fadé pripadt nové vznikajicich velkych
farmach bylo zahdjeno kiizeni s timto plemenem. Vyznamné byly dovozy zvifat (25 tis. jalovic), em-
bryi a inseminac¢nich davek. Soucasny stav je 320 tis. dojnic v cca 31 tis. stadech. Prameérna velikost
stdje v KU je 10 krav. Z toho je cca 120 tisic krav ve stddech do 50 kusti u cca 30 tis. farmaia a pfes
200 tisic v 750 velkokapacitnich stdjich s kapacitou 200 az 300 krav. Celkem je zapojeno do KU 69 %
krav, ale ve velkokapacitnich stdjich je to 98 %. Pivodni madarské strakaté plemeno ma dnes okrajovy
vyznam (4,5 tis. uzavérek v KU). Uzitkovost holstynského plemene je srovnatelna s CR (tab. 1) pfi me-
zidobi 435 dni. V zemi jsou tfi inseminacni stanice. Vypocet PH zajistuje domaci subjekt s vyuzitim
software z Holandska. Ro¢né je testovdno 70 az 90 byku. Chovatelskd organizace byla zalozena 1989
(www.holstein.hu).

Severské zemé (D4nsko, Finsko, Svédsko)

Ve Finsku se chova cca 100 tis. holstynskych krav, coz predstavuje 27% stavu krav v KU. Importy
plemene se datuji od roku 1963. V kontrole uzitkovosti je 75% krav. Eviduji 40 krav s celoZivotni pro-
dukei pres 100 tis. kg mléka. Podil inseminaci testovanymi byky ¢ini 40 %. Testovano je 55 bykd ro¢né
(www.faba.fi).

V Dansku je nejrozsifenéjsim plemenem holstynské, které tvori 72 % krav. Podil inseminaci testo-
vanymi byky je 32 %. Testovano je 300 holstynskych bykii ro¢né (www.sdm-dh.dk).

Ve Svédsku ¢ini podil holstynského plemene 48 % z celkového poctu 330 tis. dojenych krav. V kon-
trole uzitkovosti je 86 % krav a u 85 % krav je vyuzivina inseminace. Primérna velikost stada je 47
krav. Pfevazuji vazné stdje, ve keerych je ustajeno 80 % krav (www.holsteinsweden.se).

V téchto zemich jsou funkéni vlastnosti dlouhodobé souédsti selekénich indexti a napf. pramérna
délka mezidobi je i pfi velmi vysoké uzitkovosti do 400 dni. Problematice Slechténi ve skandindvskych
zemich je vénovana pozornost v kapitole 2.

USA

Vroce 2003 bylo v USA chovino ve vice nez 80 tis. stidech 9 milionti dojenych krav, coz je priimérné cca
110 krav na stado. Populace je tvofena z 95% holstynskym plemenem a ze 4 % plemenem jerseyskym.
Do KU je zapojeno 4,3 mil. krav, 46 % z celkového poctu dojenych stdd. Inseminace je vyuzivina
u 70-75 % krav. S obrovskymi rozdily v klimatickych a dalsich podminkach souvisi i zna¢né rozdily
v koncentraci zvifat a velikosti stad. Diky tomu je chov dojnic soustfedén do nékolika oblasti. V péti
statech je chovdno vice nez 50 % z celkového poctu 9 mil. dojnic. Patfi k nim Kalifornie (1,5 mil.),
Wisconsin (1,2 mil.), New York (0,6 mil.), Pensylvanie (0,6 mil.) a Minnesota (0,5 mil.). Poéet krav, stad
a pramérnd velikost stada v KU v chovatelsky nejvyznamnéjsich stitech jsou uvedeny v tab. 3.
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Tab. 3. Pocet krav, stad a primérna velikost stada v KU ve vybranych statech USA

Stat Pocet stad Pocet krav v KU Primérna velikost stada
Kalifornie 1063 914 317 860
Wisconsin 6 545 579 180 89
Pennsylvania 4 481 339 377 76
New York 2 492 326 693 131
Minnesota 2932 262 582 90
Idaho 197 129 037 655
Texas 239 119118 498

Roc¢né je testovano asi 1300 hol$tynskych byki. V Sedesatych letech bylo v USA vice nez 100 plemendr-
skych firem (inseminacnich stanic). V soucasné dobé jich je podstatné méné. Z hlediska poctu testo-
vanych byka a tim podilu na $lechténi holstynského plemene pfipada 80-85 % na méné nez 10 firem.
Z toho dvé (Alta Genetics a ABS Global) maji vlastniky v Evropé. U ostatnich pfevazuje druzstevni
charakter vlastnictvi.

K hlavnim aketivitdim HolStynské asociace USA (HA USA) patii registrace zvitat v PK, evidence
¢lentl, linedrni popis a hodnoceni zevnéjsku, ndrodni program identifikace zvifat pomoci usnich
zndmek, evidovani krevnich typti a DNA genotypt a evidovani genetickych vad (www.holsteinusa.com).
HA USA mi cca 130 zameéstnanct, z toho je 17 klasifikatort. HA zabezpecuje vypocet PH pro znaky
zevnéjsku. Statni pracovisté USDA zabezpecuje vypocet PH pro vSechny ostatni znaky a vlastnosti
(www.aipl.arsusda.gov).

Kanada

Rozvoj chovu holstynského skotu se v Kanadé datuje od 80. let 19. stoleti. V soucasné dobé je na 18 tis.
mléénych farem chovino néco pres milion hol$tynskych krav, coz predstavuje 95 % vsech dojnic. VKU
je zapojeno vice nez 65% krav a v holstynské PK je zapsdno kolem 550 tis. krav s pramérnou uzitko-
vosti 9 700kg mléka. Chovatelskou organizaci je Holstein Canada, kterd sdruzuje 13 tis. chovatel
plemene v zemi (www.holstein.ca). Dlouholetou filozofii chovu je vybalancovana selekce na zevnéjsek,
uzitkovost a dlouhovykonnost zvifat oznacovanou jako ,balanced breeding®. Soucasny chovny cil je
zaméfen na dosazeni rovnovahy v produkci, funkénim zevnéjsku, zdravi a dlouhovékosti s orientaci
na pevnd, odolna a bezproblémova zvifata s dobfe utvafenym vemenem a pevnymi koncetinami. Line-
arni popis zevnéjsku vyuziva 50 % farem a hodnoceno je kazdoro¢né 195 tis. zvifat. Tradi¢ni diraz na
utvdreni zevnéjsku a porddani vystav ovlivnilo podobu populace i vlastnosti ve svété uplatnovanych
plemenikii. Koncem minulého stoleti importy kanadskych zvifat vyznamné ovlivnily vétsinu evrop-
skych holstynskych populaci.

V Kanadé je zaveden systém mlé¢nych kvot. Ro¢ni produkee ¢ini 7 mil tun mléka. Testovano je
360 holstynskych bykt rocné. V oblasti plemenatské existuje pomérné tésnd spoluprace mezi firmami
v USA a Kanadgé.

Austrailie a Novy Zéland

Teplé podnebi s dostatkem destovych srdzek vytvaii idedlni podminky pro chov dojnic. Krmna dévka
je tvofena pastvou, sendzi a senem s minimem dopliikovych krmiv. Vyuzivino je sezénni teleni. V po-
rovnani s evropskymi nebo severoamerickymi zemémi je pramérna produkce na dojnici podstatné
niz§i, ale diky priznivym klimatickym podminkdm s minimdlnimi naroky na ustdjeni, jsou naklady
na litr mléka v téchto oblastech velmi nizké. Obé tyto zemé jsou vyznamnymi exportéry mléka v po-
dobé masla, suseného mléka a syrii. Austrélie exportuje 55 % své produkce a zaujima 16 % ze svétového
obchodu s témito komoditami.

V Australii je chovino 2,2 mil. krav, v KU je 54 % (1,2 mil.). Priimérna velikost stada je 200 krav.
Ekonomicky tlak vede k dal$imu zvétSovani stad. Holstynské plemeno zaujima 80 %, 11 % Jersey, 5 %
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tvori kifzenky téchto dvou plemen a 4 % pripadaji na ostatni plemena. Chovatelskd organizace byla
zalozena roku 1914 a sdruzuje 3 tis. chovatelt plemene (www.holstein.com.au).

Na Novém Zélandu je chovano 3,8 mil. dojnic ve stadech s priimérnou velikosti 302 krav. V KU
je zapojeno 2,8 mil. krav. (www.nzholstein.orgnz). Z celkového stavu krav piipada 50,8 % na holstynské
plemeno, 15 % na plemeno Jersey, kfiZzenky téchto plemen predstavuji 26 % a 8 % jsou ostatni plemena.
Priimérnd produkce hol$tynskych krav ¢ini 4 300 kg mléka, 146 kg bilkovin a 183 kg tuku za 219 dni.
Pii prepoctu na 305 denni laktaci ¢ini produkce 5 988kg mléka. Za poslednich 15 let doslo ke zvét-
Seni stad na dvojndsobny pocet krav, coz je disledek ekonomického tlaku pfi vyrobé mléka. Na 1 ha
pfipada v priméru 2,75 dojnice. Kravy zde se teli sezénné. Zapousténi probihd tak, aby se vétsina krav
otelila na jafe béhem 6ti tydnd, coz vyvolava pomérné silny tlak na selekci dle reprodukce. Vysledkem
je dlouhodobé dosahované mezidobi na trovni 1 roku (369 dni).

Izrael

Chovano je cca 120 tis. krav, které vyrobi 1,1 mld. litr(t mléka. Na druzstevnich farmach (Kibbutz) je
v praméru chovino 300 krav ve stidu (200-6 000 krav) s dojenim tfikrdt denné. Rodinné farmy (Mo-
shavy) maji v praiméru 40-50 krav (20-150) s dojenim 2x denné. Na druzstevnich farmach je chovino
asi 60% z celkového poctu krav. Od roku 1960 je v Izraeli zaveden systém mlécnych kvor tak, aby byla
udrzovana vyroba mléka na drovni domaci spotieby.

élechtitelsk)'/ program vychazi z potteb chovateld. Kazdoroc¢né se vybird 300 elitnich krav podle
plemenné hodnoty jako matky byka. Zapustény jsou asi 2/3 z nich nejlep51m1 domdcimi byky a 1/3
nejlepsimi zahrani¢nimi byky. Okolo 60 bycki je kazdoro¢né Vykoupeno na inseminacni stanice za
jate¢ni cenu. Stanice jsou celkem dvé a funguji na druzstevnim principu. VSechny provotelky jsou
zapoustény testovanymi byky. Nejlepsich 5 byka je vybrano na zakladé vysledka kontroly dédi¢nosti.
Vsechny starsi kravy jsou zapoustény provéfenymi byky tak, aby trzby za prodané ID pokryly naklady
vlozené do programu. Cena ID je jednotna bez ohledu na pofadi byka v domdci TOP a bez ohledu na
pocet inseminaci potfebnych k zabfeznuti. Plati se za zabfezlou plemenici. Tim je vytvofen znacny
tlak na pouzivini jen nejlepsich byk.

Cleny Svazu chovatelti skotu v Izraeli (ICBA) jsou véichni prvovyrobci v zemi (htp;//icha-israel.com/).
Prostfednictvim deefinnych druzstevnich organizaci svaz zabezpecuje KU (zapojeno 85 % krav), vede PK
(registrace zvifat), sbér dat a odhad plemennych hodnot, zabezpec¢uje inseminaci a provoz inseminac-
nich stanic, provozuje laboratofe pro kontrolu ,zdravotniho stavu vemen, vyviji po¢itacové programy
pro fizeni stida, zabezpecuje sbér dat ze vSech stad a od vsech krav, jejich uchovani a zpracovani, pro-
vozuje poradensky servis v oblasti vyzivy, managementu, plinovani, budovini a pfestavby stdji a dalsi.
Zéakladni poradenstvi provadi inseminacni technik, ktery zajistuje servis pro cca 4 000 krav.

Laboratof pro rozbory mléka a pocitacové centrum se nachazi v sidle svazu, véetné tymu progra-
matort, ktery vyviji programy pro management stad. Vsechna data z laboratore KU a ostatnich labo-
ratofi, idaje o zdravi, ze zpracovatelskych podnikd, ale i z jednotlivych stdd jsou pfendSena do centra
v sidle svazu. V centralnim pocitacijsou tak o kazdém zvifeti ulozeny kompletniinformace, které jsou
zpracovavany do pozadovanych vystupt.

1.3. Vyvoj na tzemi CR

Prvni informace o chovu éernostrakatého skotu na tzemf{ dnesni CR se datuji od roku 1830. Vétsi
rozsah dovozll byl zaznamendan v letech 1870-80, kdy byla pozadovina zvy$end vyroba mléka. Cel-
kovy stav ¢ernostrakatého nizinného skotu byl v roce 1931 odhadovin na 8 000 kust. Drzeno bylo
v této dobé 230 plemennych byki. V roce 1936 uzavielo v Cechich, na Moravé a ve Slezsku v kontrole
uzitkovosti laktaci 30 027 krav, z toho jen 1 164 ¢ernostrakatych (3,9%).

Plemeno bylo ndro¢néjsi v porovndni s ptivodnim domdacim skotem i dovazenym skotem kom-
binovaného typu. V této dobé se tradovaly nidzory, ze toto plemeno se do nasich podminek nehodi
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vzhledem ke své vétsi naro¢nosti, zejména na krmiva. Uplatnéni naslo predevsim na vydojnych hospo-
datstvich velkostatkd, kde byly lepsi podminky vyzivy. U drobnych zemédélcii nebyl o jeho chov vétsi
zajem také proto, Ze bylo rozsifeno vyuzivini skotu k tahu. V priibéhu druhé svétové valky a tésné po
jejim skonceni bylo plemeno témér zlikvidovano.

Dalsi etapa roz$ifovani cernostrakatého skotu prichdzi po druhé svétové vilce, ale nevyhovujici
podminky chovu branily jeho vétsimu rozsifeni. Rozsdhlejsi dovozy byly realizoviny v letech 1960-70
z Danska, Holandska, NSR a v mensi mife z Kanady. Dovezeno bylo vice nez 19 tisic jalovic. Prestoze
nebyla nakupovina nejlepsi plemenna zvifata, jejich pfednosti ve vykonnosti a uzitkovém typu byly
zejmé. V dalsim obdobi byly investice do $lechténi znaéné omezené. Je tieba uvést, Ze vykonnost ple-
mene byla vyznamné ovlivnéna podminkami prostiedi. V fadé chovii nedoslo se zlepSenim genetické
urovné stada k adekvatnimu zlepseni podminek chovu. Produkce téchto stdd byla podstatné nizsi nez
v zemich s vyspélym chovem tohoto plemene. Na nedobrych vysledcich se podilel predevsim podpri-
mérny management chovu, ovliviiovany centrdlnim fizenim a planovanim.

V roce 1980 bylo chovino vice nez 25 tisic krav a ¢ernostrakaté plemeno pfedstavovalo 1,83 % stavu
krav. Pfevazovala zvifata z Danska (40 %), NDR (19 %), Holandska (14 %), Polska (14 %) a SRN (8 %).
Zvitata vynikala zejména vybornou mlé¢nou uzitkovosti v porovndni s domdcim plemenem pfi hor-
Sich parametrech uzitkovosti masné. V této dobé byli vyuzivani plemenici zejména z dovozu (60 %)
a omezené z domaciho chovu (40 %). Dovazeni byli plemenni byci z evropskych populaci ¢ernostra-
katého skotu (Holandsko, SRN) jejichZ podil ¢inil 60 %, ze zimoii byly dovozy zejména z Kanady. Od
roku 1975 se pozvolna zvySoval podil holStynskych byka. Od roku 1985 se vyuzivaji prakticky pouze
hol$tynsti byci.

Vytvafeni vlastni ¢ernostrakaté populace prostfednictvim dovozii brezich jalovic nebylo z divo-
du nedostatku devizovych prostiedkit mozné. Navic politické prostiedi tomu nebylo naklonéno. Na
druhé strané zkusenosti s dovozy ze 60-70 let ukazovaly prednosti plemene a jeho perspektivu. Kravy
vynikaly uzitkovosti, adaptabilitou a pevnou konstituci. Na zdkladé experimentdlniho ovéfeni bylo
rozhodnuto o dvou forméch kiiZen:

a) stiidavé kiiZeni ceského strakatého a Cernostrakatého plemene. V otcovské pozici se stridali
byci obou plemen. Cilem byla hybridni zvifata kombinovaného typu s vyssi produkci mléka nez
u domaciho plemene pfi zachovini srovnatelné uzitkovosti masné. Pouzivini byli ¢ernostraka-
ti byci kontinentdlniho typu. F1 generace byla vyrovnand, s uzitkovosti +500kg mléka proti
kravim Ceského strakatého. Dalsi generace CNC se vyznacovala poklesem produkce a velkou
variabilitou v produkci i zevnéjsku, keerd byla zavisld na plemenné hodnoté pouzitého byka.
Do tohoto kfizeni bylo v roce 1980 zapojeno 285 tis. krav.

b) prevodné kiizeni mélo za cil vytvoreni domdci ¢ernostrakaté populace skotu bez velkych narokii
na devizové prostfedky. Zapocato bylo v roce 1973 kdy bylo do kfizeni zapojeno 23 tis. krav a je-
jich pocet se rychle zvysoval. Predpoklddany rozsah byl cca 110 tisic krav v pfevodném kiiZen.

Pldnovéano bylo, ze 25 % krav bude v systému prevodného a 75 % v systému stfidavého kfizeni. Politic-
ké representace podporovala spiSe stiidavé kiizeni. Panoval ndzor, Ze pfevodnym kiizenim dojde ke
ztraté masné produkee. Byly zde také obavy, ze dojde k vytvofeni konkurenéniho plemene pro doma-
ci kombinované plemeno. Pfevodné kiizeni podporované i ndzorem odbornych kruht se vzhledem
k zdjmu chovatelt vsak stédle vice prosazovalo. V roce 1980 bylo 40 % z celkového poctu 1,2 mil. krav
v obou uvedenych systémech kiizeni. Pocet krav ve stfidavém kfizeni se postupné snizil az na 56 tis.
vroce 1985 a v dalsim obdobi tato forma zanikla. VSechny kfizenky byly ddle zapous$tény ¢ernostraka-
tymi a pozdéji holstynskymi byky. V roce 1990 jiz bylo v pfevodném kiizeni 231 tis. krav (tab. 4).

Produkce plemennych bycki byla limitovina malym poctem ¢istokrevnych krav. Rada stad byla
vlivem podpriimérného managementu a vyskytu ndkaz z tcasti na slechténi vyfazena. Dovoz byki ze
zahrani¢i byl omezen a v jednotlivych letech zna¢né kolisal dle vyse devizovych prostiedkii. Proto byla
intenzita selekce plemennych bykii provéfovanych v domécich podminkach pomérné nizka.
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Tab. 4. Vyvoj ¢ernostrakaté (holStynské) populace a rozsah kfizeni

Dojenych Uzitkové kiizeni Cernostrakate Prevodné
rok Krav v KU % holStynske krizeni

vsech pl. krav % krav % krav %
1970 1392 408 65 529 4,90 7720 0,58 804 0,06
1975 1248 629 232 904 17,60 18 644 1,41 58 250 4,43
1980 1285 007 284 705 21,60 24 230 1,83 253438 19,20
1985 1245622 56 026 4,40 35523 2,79 205216 16,11
1990 1221749 100,0 52 489 4,30 231199 18,92
1995 667 973 50,7 56 534 8,46 135189 20,24
1998 526 779 411 97 126 18,44 94 493 17,93
2000 481 162 39,4 107 892 22,42 90 076 18,72
2002 460 894 37,7 119033 25,83 87 441 18,97
2004 426 281 34,9 126 386 29,65 77 232 18,11
2005 421708 34,5 132 891 31,51 73323 17,39

Cernostrakaté kravy a jejich kiizenky nasly uplatnéni zejména ve velkokapacitnich stajich, ve kterych
bylo v roce 1987 ustdjeno 23 % celkového stavu krav. Jednalo se o stdje s kapacitou pies 400 ustdjova-
cich mist. V roce 1978 bylo ve 26 % velkokapacitnich stdjich ¢eské strakaté plemeno, které bylo postup-
né vytlacovano cernostrakatym plemenem. Mlé¢na uzitkovost byla u kiizenek +491kg mléka, u ¢erno-
strakatych krav z prevodného ktizeni +752kg mléka v porovnani s ¢eskym strakatym plemenem, pfi
malych rozdilech v ostatnich vlastnostech.

Posledni vlna dovozt se uskute¢nila v letech 1991-6, kdy bylo dovezeno vice nez 20 tisic brezich ja-
lovic za vyznamné dota¢ni podpory statu. Importovana byla kvalitni zvitata, ktera se stala zakladem
fady vynikajicich stad.

V roce 1992 se na vybéru matek byki zacal aktivné podilet svaz. Pozadavky na matky byly zna¢né
zvyseny. Splnilo je pouze 25 krav. Nové vzniklé privatizované plemendiské firmy se zacaly orientovat
na dovoz mladych bykt a embryi. Matky byki zacaly byt vybirany na zakladé komplexniho selekéni-
ho indexu tvofeného vlastni produkei v relaci ke stadu, utvafenim exteriéru a rodokmenovou hodno-
tou, ktery navrhli pracovnici VUZV.

Cernostrakaté plemeno se stalo oficidlné uznanym plemenem v CR v roce 1983.

Pfehled chovnych cilli od roku 1983

1983

1993

2000

Kravy kombinované
uzitkovosti, vhodné do
velkokapacitnich stéji

Uzitkovost 5 500 kg mléka,
3,9% tuku, 3,4 % bilkovin

Dobré plodnost, snadné teleni,
dlouhovékost

Dobré zdravi bez dédi¢nych
vad

PrirGstky byckl ve vykrmu
1-1,2kg, vytéznost
56,5-57,5%

Hmotnost 600kg, 135¢cm

‘lechtdni hol%ot nského skotu.indd Odd1:11

Kravy mlééného typu, vysoka
produkce s dobrym obsahem
slozek mléka

Uzitkovost 7 000 kg mléka,
3,9 % tuku, 3,3% bilkovin

Vétsi ramec, hmotnost 650 kg,
142cm

Duraz na vemeno,
koncetiny, zad

Dobré zdravi,
bez genetickych vad

Kravy mlééného typu,
bez problémd s dobrou
rentabilitou produkce mléka

Duraz na funkéni vliastnosti
- plodnost, zdravi, funkéni

zevneéjsek

Produkce 8 500-8 700kg
mléka, 3,3 % bilkovin

Produkéni dlouhovékost 3,5
laktace

Hmotnost 650-680kg,
149-153cm
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Svaz chovateli holstynského skotu CR

Z iniciativy chovatelti byl v roce 1990 zalozen Svaz chovatelii éernostrakatého skotu CR jako dobrovol-
na, neziskova organizace. Cilem svazu je zvySovani genetické Grovné a ekonomické efektivnosti chovi,
zvyseni jejich konkurenceschopnosti a vytvofeni systémi $lechténi a plemenné knihy odpovidajicich
svétovym standardtim. Financovan je z ¢lenskych piispévka, poplatka za sluzby (registrace zvifat do
plemenné knihy) a dotaci.

Krétce po zalozeni svazu byly zahdjeny prace na vytvoreni systému plemenné knihy a modernizaci
selek¢niho programu, doslo k prevzeti ¢lenstvi v mezindrodnich organizacich od statniho plemends-
ského podniku. V letech 1993-1994 byly doplnény chybéjici tidaje o piivodu a vykonnosti do evidence
kontroly uzitkovosti, byla pfevzata data z evidence statniho podniku dle novych kriterii, véetné zajis-
téni jejich dukladné kontroly. Plemenna kniha plni od této doby vSechny své funkce a poslani. Nase
plemennad kniha je uzndna v§emi zahrani¢nimi chovatelskymi organizacemi. To znamend, ze hol3tyn-
skd zvifata vybavena potvrzenim o ptvodu z CR jsou zapisovana do zahrani¢nich plemennych knih.
V roce 2000 byl svaz piejmenovan na Svaz chovateld holstynského skotu CR.

Plemenna kniha

Obdobné jako v ostatnich evropskych zemich je hlavnim tcelem plemenné knihy cilevédomé a sou-
stavné zdokonalovani genetické trovné celé populace holstynského skotu v zidoucim sméru. Pro na-
plnéni tohoto Gcelu Svaz chovatelt holstynského skotu CR stanovuje chovny cil, program a metody
Slechténi a rozsah a metody zjistovani a testovani vlastnosti a znakd a odhadu plemenné hodnoty
v ramci celého plemene. Svaz stanovuje parametry pro selekci plemennych zvifat a provadi vybéry
plemenikii, pravidelné hodnoti vyvoj plemene. Dile svaz registruje chovy a zvifata v plemenné knize
avydavd potvrzeni o jejich ptivodu a hodnoté.

Za vedeni plemenné knihy je zodpovédny Svaz chovateld holstynského skotu CR. Technicky za-
jistuje provoz plemenné knihy Ceskomoravské spole¢nost chovateli, a. s. V CR miiZe byt pro kazdé
plemeno vedena pouze jedna plemenna kniha. Dohled nad plemennou knihou md ministerstvo zemé-
délstvi, kde je Gitvar plemendafské inspekce.

Vzhledem k tomu, Ze hol$tynské plemeno vzniklo na principu pfevodného kiizeni, jsou v Plemenné
knize registroviny také kiizenky. Plemennd kniha je ¢lenéna na hlavni a piipravny oddil. V hlavnim
oddilu jsou registrovany kravy s Bodilem holstynské krve 87,5 % a vice, které maji rodice a prarodice
registrované v plemenné knize v CR nebo v zahrani¢i. V ptipravném oddilu kravy s podilem hol$tyn-
ské krve 50-87 %.

Ceskomoravska spolec¢nost chovateld a.s.

V roce 1995 byla zalozena Ceskomoravské spolecnost chovateld s.r.o. kde Svaz chovatelt cernostra-
katého skotu CR vlastnil 45 %, Svaz chovatelt ceského strakatého skotu 45 % a Unie chovatelt 10 %.
V roce 2000 byla spole¢nost pfeménéna na akciovou spolecnost, do které vstoupil stat podilem 34 %
a povéril ji zodpovédnosti za dstiedni evidenci dle nafizeni EU. Do spole¢nosti vstoupily také ostatni
chovatelské svazy (pro chov prasat, ovci, koz a masnych plemen skotu).

K hlavnim aktivitim CMSCH a.s. patfi vypocetni centrum pro centralni zpracovani dat KU, in-
seminace a reprodukce pro celou CR, odhad plemenné hodnoty pro dojena plemena skotu a prasata.
Tyto ¢innosti zabezpecuje dcefinnd spole¢nost Plemdat s.r.o. ( www.plemdat.cz)

CMSCH a.s. je povéfena vedenim tstiedni evidence dle nafizeni ES 1760/2000, provozuje labora-
tofe pro rozbory mléka.

Spole¢nost je nositelem peceti ICAR a ¢lenem Interbullu. ICAR (International Committee for Ani-
mal Recording) je mezindrodni organizaci pro kontrolu uzitkovosti zvifat. ICAR stanovuje postupy
a doporuceni pro KU tak, aby ziskané ddaje o uzitkovosti byly objektivni a mezinirodné srovnatelné.
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Podrobné tdaje jsou na www.icar.org. Zemé, které splnuji tyto pozadavky ziskaji zndmku (pecet) ICAR
a jsou vedeny jako ¢lenské zemé ICAR.

Dale provozuje laboratof imunogenetiky (DNA genotypovani skotu, prasat, koni, ovci koz, pst,
genetické vady). Je ¢lenem ISAG (International Society for Animal Genetics). Tato mezinarodni spolec-
nost pro genetiku zvitat organizuje mezindrodni srovnavaci testy laboratoti (www.isagorguk). Clenstvi
v ISAG a tcast v téchto testech zajistuje mezindrodni uznavani vysledki testii z laboratofe. Jednd se
zejména o DNA genotypovani zvifat pomoci mikrosatelit(i pouzivané dnes k ovéfovani piivodu skotu
(diive krevni skupiny).

CMSCH a.s. zabezpe¢uje vedeni tstfedniho registru plemennych byki viech plemen a plemenikii
ostatnich druhti zvifat dle zikona o plemenitbé. Na webovych strankich CMSCH a.s. jsou zpiistup-
néna data z KU pro jednotlivé chovatele (www.cmsch.cz). Chovatelskymi svazy byla spolecnost povéfena
technickym vedenim plemennych knih dojenych plemen skotu.

Chovny cil

Cilem chovatelt holstynského plemene v CR jsou zvifata s vysokou mléénou uzitkovosti a dobrou
trovni funkénich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a funkéni utvafeni zevnéjsku. Prvotelky by
mély dosahovat priimérné uzitkovosti 7 500-7 800kg mléka a dospélé kravy 8 500-8 700kg mléka
s obsahem bilkovin 3,30 %. Cilem je pramérny pocet 3,5 ukonéenych laktaci, celozivotni uzitkovost
28 000kg mléka, pravidelné zabfezavani s délkou mezidobi do 400 dni, produkce zivotaschopnych te-
lat a odolnost proti mastitidim a dal$im onemocnénim. Funkéni zevnéjsek je charakterizovan vhod-
nym utvafenim télesnych partii, zejména vemene a konéetin, které umoziiuje bezproblémovy chov zvi-
fatv roz$ifenych systémech technologie ustdjeni a dojeni. Zvirata by se méla telit ve 23-25 mésicich pfi
dosazeni zivé hmotnosti 570 kg. Ziva hmotnost dospélych krav by méla byt 650-680 kg.

Slechtitelsky program

K dosazeni vyse uvedenych cild je koncipovan $lechtitelsky program, ktery vychazi z reilnych moznos-
ti domdci populace holstynského plemene, proto je velmi otevieny a vyuziva importy embryi, zvifat
a inseminac¢nich dévek ze Severni Ameriky a vyznamnych holstynskych populaci Evropy (pfedevsim
Némecka, Holandska, Francie a Italie). Importy brezich jalovic a zvifata narozena z importovanych
embryi tvofi vyznamnou vybérovou zakladnu budoucich matek bykd a mladych byki do testace.
V poslednim desetileti byla importovina kazdoro¢né embrya vysoké rodokmenové hodnoty, nékdy to
bylo i vice nez 500 embryi ro¢né. Diky tomu se pocet mladych byki od matek z chovu v CR postupné
zvysuje.

Vedle toho jsou testovani byci, jejichz sperma bylo dovezeno ze zahranici, jedna se o byky z pro-
gramu spole¢né testace se zahrani¢nimi organizacemi (zemé EU a Severni Ameriky). Néktef{ z téchto
byki jsou testovani pouze v Ceské republice. Jednd se o byky ze vzajemné vymény semene bykt v rimci
reciproké testace se zahrani¢nimi spole¢nostmi, v malém rozsahu také o byky, ktefi nemohli byt pte-
sunuti na inseminaéni stanice v CR. (tab. 5).

Prevaznd vétsina z 11 plemenafskych organizaci se zabyva slechténim obou hlavnich plemen. Z to-
ho ¢tyfi testuji vice nez 80 % mladych holstynskych byk. V roce 2004 bylo provedeno 23 % vsech inse-
minaci semenem mladych byk. Jejich priimérna rodokmenova hodnota byla +1 425kg mléka, +39kg
tuku a +50kg bilkovin.
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Svaz chovatel(l holstynského skotu

Tab. 5. Pfehled pocétu testovanych byku podle zdroje nakupu

Zdroj 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Import byka 57 38 42 48 39 15 5 13 12
Import embrya 4 17 40 22 25 19 29 28 28
Import sperma 16 32 17 44 33 51 77 63 55
Z domaciho chovu 7 16 17 21 33 65 48 77 47
Celkem 84 103 116 135 130 150 159 181 142

Vedle bykii provéfenych v CR jsou vyuZivani byci provéfeni v zahraniéi. Trh s inseminaénimi davkami
jev CR liberalni. Viechny vyznamné zahraniéni plemenatské firmy zde majf své zastupce. V nékterych
ptipadech je zastupuji i domaci plemenaiské organizace. Z celkového poctu prvnich inseminaci pro-
vétenymi byky je podil byki z CR pod 50 %. Se zvysujici se kvalitou mladych bykii zatazovanych do
testace by se mohl podil bykii provéfenych v CR postupné zvysovat.

Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku

V soucasné dobé se vyuziva metoda linedrniho popisu zevnéjsku. Zaznamendva se utvifeni znaku
bodovou stupnici 1 az 9 bodt. Hodnoceni se fidi jednotnou mezinarodni metodikou, ¢imz je zabez-
pecena moznost mezindrodniho porovnani zvitat. V CR zevnéjsek hodnoti tfi bonitéfi, ktet ohodnoti
ro¢né 22 az 24 tisic krav. Bonitéfi hodnoti 16 standardnich znakd a tfi nepovinné (chodivost, kvalita
kosti a Sitka zadniho vemene), ddle hodnoti 5 celkovych charakteristik. Do celkového hodnoceni je
vazeno vemeno 40 %, koncetiny 20 %, stavba téla 15 %, mlécny charakter 15 % a kapacita téla 10 %.

Vysledky ziskané u dcer byk jsou pak podkladem pro odhad plemenné hodnoty v ramci kontroly
dédi¢nosti. U krav ddaje slouzi k rozhodovani o vyfazeni ¢i prodeji a k sestaveni tzv. korekéniho pfi-
pafovani, tedy vybéru vhodného plemenika, ktery bude korigovat nezadouci utvafeni daného znaku.
V poslednich letech se vyznam linedrniho popisu dale rozsifuje. Zjistovany jsou ve $lechténi vyuzi-
telné genetické korelace k ekonomicky vyznamnym vlastnostem. Proto jsou plemenné hodnoty pro
nékteré znaky popisu vyuziviny jako indikatory a nepfimé ukazatele dlouhovékosti, zdravi vemene
a snadnosti teleni. Svaz vénuje problematice linedrniho popisu a hodnoceni zevnéjsku trvalou pozor-
nost, ucastni se mezindrodniho harmonizaéniho procesu, propaguje a podporuje plosné hodnoceni
vSech prvotelek v hol3tynskych stadech.

Souhrnny ekonomicky index

Cilem chovatelt a $lechtitelt je dosazeni odpovidajiciho zisku z chovu holstynskych krav. Hlavnim
cilem chovatelii v uplynulych letech bylo zvyseni mlé¢né uzitkovosti a snizeni nakladd na litr vyrobe-
ného mléka. V soucasné dobé chovatelé pozaduji dlouhovéké, zdravé, odolné a bezproblémové kravy
s vybornou produkci. Doslo k odklonu od jednostranného $lechténi na mlé¢nou produkei a soucas-
nym cilem je vyvazené Slechténi a celkovy geneticky zisk. K dosazeni tohoto cile se kombinuji ple-
menné hodnoty do tzv. souhrnnych selek¢nich indext podle jejich ekonomického vyznamu. K tomu
Gcelu byla ve VUZV Uhiinéves stanovena na zakladé ndkupnich cen mléka, masa, nakladt na obnovu
stdda a dalsich ndkladt ekonomicka vyznamnost (viha) jednotlivych znaka a vlastnosti, pro keeré je
k dispozici genetické hodnoceni (plemenné hodnoty). Jejich vzijemnou kombinaci vznikl index, ktery
co nejvice odpovida soucasnému chovnému cili chovateli.

Souhrnny seleké¢ni index byl zaveden do rutinni praxe v roce 2004 pod ndzvem index SIH. Index
tvofi 65 % produkce, 25 % zevnéjsek a 10 % plodnost vlastni a plodnost dcer. Podily jednotlivych zna-
kit a vlastnosti v procentech jsou ziejmé z nédsledujiciho prehledu.
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Historie, vyvoj a sou¢asny stav chovu holstynského plemene

SIH = 65 % produkce + 10% plodnost + 25 % zevnéjsek
Produkce = PH kg tuku + 5¥*PH kg bilkovin
Plodnost = 80 % plodnost dcer + 20 % vlastni plodnost
Zevnéjsek = 50 % vemeno + 50 % koncetiny

Vemeno = 30 % hloubka vemene + 25 % pfedni upnuti + 20 % zavésny vaz
+ 15 % rozmisténi struki + 10 % vyska zadniho upnuti

Koncetiny = 60 % hodnoceni koncetin + 40 % pazneht

Pro nazornost je pouzito jesté grafické vyjadieni vlastnosti a znakl zahrnutych do indexu véetné
jejich podilu.

Hloubka vemene
3,8%

Plodnost dcer
8,0%

PH Tuku
10,8% /
Zevnéjsek

25,0%

Plodnost vlastni
Predni upnuti vemene

3,1%

Zavésny vaz
2,5%

Rozmisténi strukd
PH Bilkovin ‘ 1,9%
54,2% Koncetiny

7,5% Vyska zadniho upnuti

1,3%

Po roce 1989 a zejména po vstupu do EU se CR oteviela moznost v plném rozsahu vyuzivat svétového
genofondu hol$tynského plemene. Chovatelé prevzali zodpovédnost za plemennou knihu, zvelebovani
arozvoj plemene. Jednim z hlavnich kol pro nejblizsi obdobi je rozsitit sledovani dalsich vlastnosti
pottebnych pro efektivni a i¢innou selekci. Jednd se predevsim o obsah somatickych bunék, kdy v CR
je analyzovano cca 60% vzorki z kontroly uzitkovosti. Cilem je plosné analyzovini vétsiny vzorkd,
aby se zvysila spolehlivost odhadu plemenné hodnoty. Dale se jedna o zavedeni efektivniho zptisobu
sledovani obtiznosti porodil, mastitid a kontroly dédi¢nosti zdravi. Piipravovin je vypocet plemenné
hodnoty pro dlouhovékost. Pro dalsi zefektivnéni selekce bude tieba odhadovat plemenné hodnoty
pro funkéni znaky a ty zahrnout do souhrnného indexu.

Vysledky uzitkovosti a soucasny stav

HolStynské plemeno predstavuje vice nez 50 % z celkového stavu dojenych krav v CR. V roce 2005 bylo
v kontrole uzitkovosti 206 tisic hol$tynskych krav, které uzavrely 160 tisic laktaci s primérnou produk-
ci 7 887kg mléka o tu¢nosti 3,86 % a obsahu bilkovin 3,26 %. Cistokrevné holstynské kravy ukoncily
99 881 laktaci s priamérnou uzitkovosti 8 030kg mléka, 3,85% tuku (309kg), 3,24 % bilkovin (260kg).
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Svaz chovatelll holstynského skotu

Od roku 1994 se primeérna uzitkovost holstynskych stad trvale zvysuje. Primérny meziro¢ni ni-
rust uzitkovosti ¢istokrevnych holstynskych krav za 12 let ¢ini 287kg mléka a je v porovndni se ze-
mémi EU téméfi dvojnasobny. Nase hol$tynskd stdda se diky rychlému rtstu uzitkovosti dostala na
srovnatelnou trovenl s chovatelsky vyspélymi zemémi. Z ekonomickych studii ndkladovosti vyroby
mléka v podminkach CR vyplyvd, ze pti priimérné uzitkovosti stida cca 8 000kg mléka jsou dosaho-
vany nejniz$i ndklady na jeden litr vyprodukovaného mléka. Podstatné je, ze se zvétsuje skupina krav,
které dosahuji téro uzitkovosti.

Vék pii prvnim oteleni se za poslednich deset let snizil o dva mésice a jiz se zna¢né priblizil chov-
nému cili plemene. Také u tohoto ukazatele dosdhlo holstynské plemeno srovnatelné irovné se zahra-
ni¢nimi populacemi. Stagnuje dlouhovékost, kde priimér 2,3 laktace je zna¢né vzdalen od dlouhodo-
bého chovného cile. Stejné tak je tomu u mezidobi, které se za deset let prodlouzilo o ¢tyfi tydny a je
podstatné delsi nez je stanoveny chovny cil.

Podrobnéjsi idaje jsou kazdoro¢né zpracovany a zvefejnény v Rozboru plnéni slechtitelského pro-
gramu hol3tynského skotu. Rozbor s tidaji za rok 2004 je soucasti prilozeného CD.

MIéc¢na uzitkovost holstynskych krav (kg mléka)

Vyvoj uzitkovosti holStynskych krav
8000
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6500 -
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4500 -

—

4000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Tab. 6. Vyvoj uzitkovosti ¢istokrevnych ¢ernostrakatych krav v kontrole uzitkovosti

Rok Podet MIéko Tuk Bilkoviny Mezidobi Vék pfi 1. otel.
uzavérek kg % kg % kg dny Mésice/dny

1970 4975 3927 3,98

1980 18 237 3772 398

1990 52 489 4 301 4,03 174 386 27/11
1992 57 822 4264 412 177 3,23 140 391 28/02
1994 59 008 4 586 4,10 189 3,15 145 399 28/25
1996 63 809 5339 426 227 3,24 173 408 28/08
1998 69 742 5851 4,23 247 3,26 190 412 28/02
2000 83 764 6667 4,10 273 3,30 220 409 27/30
2002 92 294 7 260 4,02 292 3,32 241 415 27/09
2004 96 590 7718 3,92 302 3,25 250 423 27/04
2005 99 881 8 030 3,85 309 3,24 260 427 26/27
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Trendy a sméry ve Slechténi

Trendy a smery
ve slechteni

2.1. Uvod do problematiky

Slechténi skotu, jeho Gcinnost i zaméfeni byly béhem predchoziho pilstoleti ovlivnény predeviim
rutinnim rozsifenim biotechnickych metod a aplikaci statisticko-matematickych metod pfi odhadu
plemennych hodnot zvifat na zdkladé adaji od velkého poctu potomstva hodnocenych zvifat. Jedno-
znacné nejvyznamnéjsi bylo rozsifeni umélé inseminace, které kromé omezeni prenosu chorob umoz-
nilo nesrovnatelné vys$si intenzitu selekce a zpfesnéni genetického hodnoceni na zdkladé provéfovini
bykt podle potomstva. Vyznamnou roli sehravd také od 70. let minulého stoleti rutinné vyuzivana
superovulace a prenos embryi. Technologie MOET (Multiple Ovulation and Embryo Transfer) pfispé-
la ptedevsim ke zkraceni genera¢niho intervalu a zpfesnéni selekce na zikladé vétsiho poctu potomki
krav. Schémata tzv. nukleovych stad s juvenilni nebo adultni variantou podle véku zvifat pfi selekci
a véku plemenic pfi ziskdvani a pfenosu jejich zarodkd, pfinesla fadu $pickovych plemeniki a po-
tencidlnich matek byku a jsou dosud predevsim v oteviené formé vyuzivina jako soucdst Gspésnych
slechtitelskych programi. Vyssi efektivnost slechténi Ize také ocekavat od dalsiho rozvoje biotechnic-
kych a molekuldrné genetickych metod.

Mira genetického zlepseni je rozhodujici mérou zavisld na podilu aditivntho ptisobeni gent na
celkové proménlivosti znaku a charakterizuje miru dédivosti dané vlastnosti. Rozmezi nej¢astéji pub-
likovanych hodnot koeficientt heritability u holstynského skotu uvadi tabulka 7.

Tab. 7. Koeficienty heritability vybranych znakl u hol§tynského skotu

Znak h? Znak h?

Dojivost 0,2-0,3 Hmotnost krav v dospélosti 0,4-0,6
Produkce tuku 0,2-0,3 Vyska v kohoutku 0,4-0,6
Produkce bilkovin 0,2-0,3 Brezost 0,0-0,1
Procento tuku 0,5-0,6 Zabrezavani 0,0-0,1
Procento bilkovin 0,5-0,6 Délka mezidobi 0,0-0,2
Perzistence laktace 0,2-0,5 Délka Zivota 0,1-0,3
Dojivost na vrcholu laktace 0,2-0,4 Konverze krmiv 0,3-0,4
Dojitelnost 0,3-0,6 Odolnost proti mastitidam 0,2-0,3
Délka brezosti 0,3-0,5 Celkovy zevnéjsSek 0,1-0,3
Porodni hmotnost telat 0,3-0,5 Obsah somatickych bunék 0,1-0,2
Dlouhovykonnost 0,2-0,3 Obtiznost porod( 0,0-0,1
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Svaz chovatel( holstynského skotu

Vybér zvifat podle urcitého znaku se neprojevuje pouze zménou tohoto znaku, ale i zménou dalsich
vlastnosti, které jsou se znakem ve vztahu, tzn. existuje mezi nimi genetickd zavislost (korelace), kterd
muize mit kladnou nebo zdpornou hodnotu. Primérné hodnoty publikovanych genetickych korelaci
mezi vybranymi znaky u hol$tynského skotu jsou uvedeny v tabulce 8.

Tab. 8. Genetické korelace mezi vybranymi znaky u holstynského skotu

Kg T Kg B Dlouhov.  Obsah SB Velikost Vemeno  Koncetiny
Kg mléka 0,65 0,90 0,30 0,20 0,15 -0,20 -0,02
Kg tuku 0,76 0,25 0,20 0,10 0,20 -0,02
Kg bilkovin 0,30 0,20 0,10 -0,20 -0,02
Dlouhovykonnost -0,40 -0,05 0,30 0,20
Obsah SB 0,10 -0,35 -0,02
Velikost zvifat 0,25 0,20
Vemeno 0,10

O zatazeni znaku jako selekéniho kritéria v ramci pEislusného $lechtitelského programu vsak neroz-
hoduji pouze hodnoty genetickych parametri, ale také moznost a ndkladnost sledovani a hodnoceni
znaku a jeho ekonomicka hodnota nebo vztah k ekonomice chovu.

2.2. Produkéni znaky

Slechténi na mléénou uzitkovost je pravdépodobné nejpropracovanéjsim tisekem cilevédomé slechti-
telské prace u dojeného skotu. Jednostrannd a intenzivni selekce v rimci globalniho trhu s plemennym
materidlem pfinesla béhem poslednich 50 let vyrazny geneticky pokrok. Napf. v USA se priimérna
dojivost hol3tynskych krav béhem 40 let zvysila o 5 405kg mléka, pricemz podil genetické variability
¢inil 3 078kg, tj. 57 %. V pribéhu nepfetrzitého progresivniho vyvoje mira ro¢niho genetického zlep-
senf akcelerovala od sedmdesatych let az do dosazeni vrcholu poc¢atkem let devadesitych, kdy ro¢ni
narast ¢inil zhruba 130kg odhadnuté plemenné hodnoty. Koncem devadesitych let se ro¢ni genetic-
ké zlepseni produkce mléka snizilo na 110 kg. V rozvinutych zemich zdpadni Evropy je odhadovin
primérny nartist plemenné hodnoty zhruba 100kg mléka za rok. V Ceské republice byl u populace
holstynskych krav v priibéhu poslednich 15 let priimérny ro¢ni nértist PH pro mnozstvi mléka na
urovni 51kg mléka.

Vzhledem k existujicim pomérné vysokym zdpornym korelacim mezi mnozstvim mléka a obsa-
hem jeho slozek pfinesla jednostrannd selekce podle dojivosti i snizeni obsahu tuku a bilkovin v mléce
holstynskych krav. Odezvu selekce vedené na ptislusny produkéni znak ve zméné ostatnich ukazatelt
uzitkovosti uvadi nasledujici prehled:

Predpokladana odezva selekce u:

Selekce na: M kg % Tkg B % B kg
Dojivost (M kg) e+t - T _ .
Obsah tuku (T %) - + + i 0
MnozZstvi tuku (T kg) ++ + PR R i
Obsah bilkovin (B %) - + _ i+ 0
Mnozstvi bilkovin ( B kg) ++ 0 T + .
MnoZstvi T + B ot + P + .

V souvislosti se zdjmem o produkci mlé¢né bilkoviny v obdobi predchozich patndcti az dvaceti let, kdy
bylo mnozstvi bilkovin nej¢astéji vyuzivanym produkénim selekénim kritériem, doslo pak ve vétsiné
populaci ke stabilizaci i zvy$eni obsahu bilkovin v mléce. Systém kvétovani vyroby mléka i doc¢asny
piebytek masla na svétovych trzich v8ak znamenal nezdjem chovatelt o obsah tuku v mléce. I pfes
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Trendy a sméry ve Slechténi

kladnou korelaci s obsahem bilkovin nastal pokles obsahu mlé¢ného tuku ve vétsiné evropskych i zd-
mofskych populaci. Vyjimkou byly jen zemé zaméfené na produkci syri. Jako je Nizozemsko, Dan-
sko, ¢dste¢né 1 Némecko. V soucasnosti se za¢ind v selekénich indexech postupné uplatiiovat i obsah
tuku v mléce a dochdzi k zuzovani poméru vah mezi procentem tuku a bilkovin. V Ceské republice
1ze v poslednich letech pozorovat vyznamné se snizujici trend v PH pro obsah tuku v mléce, k cemuz
prispéla i skladba v plemenitbé pouzivanych byku. Urcitym problémem je nedostatek krav potencidl-
nich matek byku, které by mély ve svém ptvodu byky s pozitivni, nebo alespon nulovou hodnotou PH
pro obsah tuku v mléce.

Rozhodujici podil na dosazeném pokroku lze pfi¢ist predevsim zdokonaleni metod odhadu plemenné
hodnoty. Se selekci na vysokou mlé¢nou uzitkovost doslo u vétsiny populaci ke zméndm ostatnich ko-
relovanych znaki. Dusledkem bylo, Ze hol$tynské kravy prestoze dosahovaly vynikajici produkce, ne-
poskytovaly jejich chovateltim ocekdvany ekonomicky pfinos. V holstynské populaciv CR doslo napf.
v dtisledku uplatnéni jednostranné selekce na produkci bilkovin a ¢astého ignorovani obsahu tuku
v mléce ke genetickému zhorSeni tohoto znaku. Rozhodujicimi nezddoucimi zménami se ale obecné
rozumi zhor$eni plodnosti a zdravotniho stavu zvifat. Pfi¢inou zminénych problémt je zejména ne-
vyrovnand energetickd bilance, kdy ptedev$im v prvni tietiné laktace nestaci ptijem zivin (predeviim
energie) potfebam vysokouzitkové kravy. Takové zvife se dostdva do hluboké negativni energetické
bilance. Nékdy je tento stav oznacovan jako metabolicky stres.

I kdyz se u dojenych populaci vyznamné zvysil ptijem susiny krmiv, zaloznim zdrojem, zejména na
zacatku laktace je mobilizace télesnych tkani. Dalsi ekonomicky vyznamné vlastnosti jako je plodnost
nebo odolnost proti onemocnénim si konkuruji s energeticky narocnou vysokou produkei. Navic Zivotni
podminky a omezené pfirodni zdroje limituji ekonomicky dilezité vlastnosti hospodatskych zvifat.

V prabéhu evolu¢niho vyvoje se jednotlivé druhy zvifat prizptsobovaly podminkdm prostiedi
a jejich zdkladni Zivotni funkce souvisejici s prezitim se formovaly a formuji v souladu s ptisobenim
vnéjsich vlivl prostredi. Z toho divodu se dédivost funkénich vlastnosti (anglicky fitness traits) blizi
nule a Ize tedy selekci dosihnou pouze malého genetického zlepseni. Nepretrzitd selekce na zlepseni
funkénich vlastnosti vede na druhou stranu ke zméné jinych ekonomicky diilezitych vlastnosti. Me-
tabolické procesy nezbytné k projevu jakychkoliv znakd jsou omezeny zdroji, které maji zvifata v da-
ném prostredi k dispozici. Dodate¢né vyuzitelné zdroje, resp. rezervy vzniklé zménami zvifat nebo
zménami prostiedi, vytvafeji nové moznosti preziti a rozvoje funkénich vlastnosti. Z pohledu této
teorie je zajimavé studium vzajemného vztahu mezi télesnou kondici zvifat a jejich reprodukénimi
schopnostmi. Zmény télesné kondice béhem laktace jsou méfitkem mobilizace rezerv z télesnych tka-
ni k vyuziti pro produkei, reprodukei, imunitni odpovéd ¢i zachov. Bylo prokdzano, ze ztrita télesné
kondice béhem prvnich tficeti dnt laktace souvisi se zhorSenym zabfezavinim vice nez zdravotni
problémy nebo vysoka uzitkovost. Vlastni vyuziti télesnych rezerv nebylo zatim z hlediska genetic-
ké variability dostate¢né prostudovano. V Itdlii byl proveden experiment, ktery umoznil sledovani
genetické zavislosti mezi bodovanou télesnou kondici (BCS - Body Condition Scoring) a obvodem
hrudniku. BCS byla zdporné geneticky korelovana s produkci mléka i bilkovin (rg = -0,43 a -0,48), ale
pozitivné s naméfenym obvodem hrudniku, pokud byla jednotlivd méfeni v priibéhu laktace pouzita
jako opakovand méfeni. Vysledky zjisténych vztaht uvadi tabulka 9.

Tab.9. Genetické korelace mezi poétem bodu za télesnou kondici (pod diagonalou) nebo obvodem
hrudniku (nad diagonalou) zjistovanych v rlizné fazi laktace a jejich dédivost

1-75 0,93 0,94 0,97 0,92 0,31
76-130 0,89 0,76 0,87 0,84 0,31
131-210 0,88 0,97 0,95 0,87 0,41
211-300 0,74 0,90 0,97 0,83 0,33
Stani na sucho 0,68 0,70 0,85 0,91 0,40
h2 pro BCS 0,28 0,27 0,36 0,36 0,32
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Jak je z tabulky patrné, nejnizsi geneticka korelace byla zjisténa mezi BCS v prvnich 75 dnech laktace
a v dobé nésledujiciho stdni na sucho, tj. mezi nejvzdalenéjsimi méfenimi. Naopak nejvyssi korelace
byly zjistény mezi sousedicimi obdobimi hodnoceni. Méfeni, mezi nimiz byly zjiStény genetické kore-
lace nizs$i nez 0,75, lze pti odhadech PH povazovat za odlisné znaky, zatimco méfeni korelovand na
urovni nad 0,90 lze povazovat za totozny znak. Obvod hrudniku byl ve srovnani s BCS méné ovlivnén
stadiem laktace. Oba znaky lze vzhledem k zjisténym genetickym parametriim vyuzit jako nepfimé
ukazatele tzv. metabolického stresu v rané fazi laktace u vysokouzitkovych krav. Vyssi uzitkovost byla
dosazena kombinaci zvySeného prijmu krmiv, vétsi mobilizaci tkanovych rezerv a pravdépodobné
i zlepSenou konverzi krmiv. Kravy s vyssi plemennou hodnotou pro dojivost kryly zvySenou potiebu
Zivin rliznym pomérem zminénych zdroji. D4 se tedy fici, ze do budoucna je potiebné Slechtit vedle
vysoké produkce soucasné také na zvyseny piijem a konverzi krmiv.

Nejvice limitujicim faktorem pfi zvySovani uzitkovosti je moznost kryti zvysenych narokd Zivin
pro produkci vedle potieby zZivin pro udrzeni zdravi, Zivotnich a reprodukénich funkci. Kravy, které
ztrati piili§ mnoho télesnych rezerv poc¢atkem laktace, nebo nezlepsi télesnou kondici ani béhem stdni
na sucho, od¢erpavaji vice energie z télesnych zasob ke kryti potieby pro produkei a trpi nedostatkem
télesnych zdrojii pro rtst, plodnost a odolnost k onemocnénim. Zjistény byly nezddouci vztahy mezi
PH pro utvafeni mlécného charakteru a vyskytem onemocnéni u potomstva testovanych bykd v Dan-
sku a Svédsku. Stejny vztah byl zjistén i pii vylouéeni vlivu PH pro produkei mléka. Zjisténé zavislosti
by mély byt zohlednény napt. pi selekci vysokouzitkovych matek bykd.

Vétsina informaci o genetickych parametrech znaki souvisejicich s energetickou bilanci u dojnic
pochazi z Evropy a jejich cetnost se zvySuje. Zajimavé jsou naptiklad vysledky uvedené v tabulce 10.
Jejich autofi dosli k zavéru, ze selekce na vyssi uzitkovost nepfinesla vys$si i¢innost zvyseného pifjmu
krmiva ke kryti zvysené produkce.

Tab.10. Genetické parametry znaku souvisejicich s energetickou bilanci u dojnic

Geneticka korelace s
Znak h2 - ; . -
Dojivosti Prijmem susSiny

Zmény zivé hmotnosti béhem laktace:

- od oteleni do nejnizsi Zivé hmotnosti 0,23 -0,67 -0,05

- od oteleni do 8. tydne 0,28 -0,39

-od 8. do 16. tydne 0,13 -0,69 -0,63
BCS:

- jednotliva méreni 0,28 -0,02

- priimér béhem 26 tydn( 0,35 -0,37

Energeticka bilance (pfijem minus produkce a zachov):

- prvnich 100 dnd laktace 0,51 -0,46 0,55

- 2. az 6. tyden laktace 0,15 -0,64 0,01
-7.az 12. tyden laktace 0,20 -0,84 0,06
-13. az 18. tyden laktace 0,21 -0,80 0,14
-19. az 24. tyden laktace 0,19 -0,40 0,43
Prijem korigovany na pozadavek na produkci,

zachov a zménu zivé hmotnosti 0,34 -0,18 0,75

To dokumentuje zjisténi, Ze zmény zivé hmotnosti, predevsim po dosazeni vrcholu laktace, maji nizsi
deédivost nez ukazatelé energetické bilance zahrnujici jak uzitkovost, tak i pfijem energie. Selekce na
vys$$i uzitkovost snizuje piirtistek hmotnosti, coz nasvéd¢uje tomu, ze mobilizace tkanovych rezerv
na pocatku laktace i snizeni riistu u prvotelek béhem celé laktace jsou ovlivnény dosud uplatiiovanou
selekci. Ukazatel uvedeny v poslednim fddku tabulky - pfijem energie korigovany na pozadavek na
produkci, zichov a prirtstek zivé hmotnosti, ukazuje podstatny podil genetické variance (genetické-
ho zalozeni). Vysledky naznacuji, Ze samotna produkce nebo Ziva hmotnost nemohou plné charakee-
rizovat genetickou varianci energetické bilance dojnic. K tomu je nezbytné zjistovani piijmu energie,

20

‘lechtdni hol%.t nského skotu.indd Odd1:20 20.1.2006 14:47:11



Trendy a sméry ve Slechténi

coz je ovSem v bézném systému testovani potomstva nerealné. Stale vice se tedy potvrzuje, Ze pifjem
krmiva musi drzet krok se zvySujici se produkei. Jinak by ndrtst uzitkovosti slouzil jen k pokryti ztrat
ze zhorSené reprodukce a zdravi zvirat.

Sledovini a vyhodnoceni konverze krmiv je vzhledem k velkym finan¢nim nakladtim na potiebné
experimenty jen velmi mélo publikované. Z nékterych praci ale vyplyva, Ze konverze krmiv je v pfipa-
dé zahrnuti ceny krmiv do souhrnného genotypu pii konstrukei selekénich index? nejdiilezitéjsim
znakem. Pfedmétem vyzkumu jsou proto jednoduseji sledované znaky, které s konverzi krmiv koreluji.
Bylo napt. zjiSténo, ze existujici korelace mezi vyssi uzitkovosti a konverzi krmiva byla vétsi v pripadé
omezeného prijmu krmiv ve srovnani s adlibitnim krmenim. V praxi je ale schtidnéjsi slechtit na vyssi
piijem prostiednictvim selekce na vyssi uzitkovost nez na zakladé ddajl z testovani skupin potom-
stva pii omezené krmné dévce.

Tab.11. Koeficienty heritability pfijmu krmiva, Zivé hmotnosti, jejich zmén a uzitkovosti

Znak Rozmezi h2 Primér h2
Ptijem susiny krmiva 0,16-0,49 0,33
Ziva hmotnost 0,23-0,88 0,47
Zmény zivé hmotnosti 0,10-0,27 0,19
Mlécéna uzitkovost 0,16-0,50 0,32

Hodnoty koeficientt dédivosti pifjmu krmiva se 1idi podle souboru zvifat, postupu vypoctu i podle
zptisobu ziskdvani dat a uplatnéné technologie krmeni. Ze zjisténych hodnot vyplyva, ze dédivost pri-
jmu krmiva je podobnd jako dédivost mlé¢né uzitkovosti, coz nabizi tvahu o moznosti ti¢inné selekce
na vyssi prijem krmiv. Problémem ale je zjistovani spotieby krmiva u potomstva byk. Pfi Slechténi 1ze
ale vyuzit znalosti vzdjemnych vztaha sledovanych ukazatelt a pfijem krmiv zlepSovat nepfimo.

Tab.12. Genetické korelace mezi pfijmem krmiva, zivou hmotnosti a uzitkovosti

Korelované znaky Rozmezi rg Pramér rg

Pfijem susina krmiva uzitkovost 0,44 az 0,95 0,64
ziva hmotnost 0,23 az0,86 0,42
zmény Zivé hmotnosti -0,45az0,23 0,01

MIécna uzitkovost ziva hmotnost -0,41 az 0,45 0,07
zmény Zivé hmotnosti -0,84 az-0,37 -0,63

K uvedenym genetickym korelacim zji$ténym r@iznymi autory je nutné poznamenat, ze za bézné roz-
mezi korelaci mezi pfijmem krmiva a uzitkovosti mtiZeme povazovat hodnoty od 0,45 do 0,65. Hod-
noty nad uvedeny ramec jsou uméle vyssi, protoze byly zjistény v experimentech pii krmeni krav podle
uzitkovosti. Korelace mezi pffjmem krmiva a Zivou hmotnosti nebo zménami zivé hmotnosti vykazuji
vétsi variabilitu. Rozdily nebyly zptisobeny odli$nym systémem krmeni, ale pfedev$im rtiznym obdo-
bim vazeni zvifat v pribéhu laktace. S nejvétsi pravdépodobnosti jsou velké rozdily od zapornych po
kladné korelace diisledkem vyznamné role rizného mnozstvi zdsobniho tuku béhem laktace a tésné
zavislosti mobilizace télesnych rezerv na vysi uzitkovosti. Tuto hypotézu podporuji i publikované po-
mérné vysoké korelace mezi priimérnou zivou hmotnosti a télesnou kondici (rg = 0,48 s rozmezim od
0,27 do 0,67). D4 se tudiz fici, ze mira télesné kondice vysvétluje vyznamny podil genetické variance
zivé hmotnosti. Pii korekci Zivé hmotnosti na stav télesné kondice se rozmezi korelaci mezi uzitkovosti
a ,ocisténou” Zivou hmotnosti snizi na interval od -0,19 do 0,29. Hodnota 0,29 pfevysuje Groven pu-
blikovanych korelaci mezi uzitkovosti a jinymi ukazateli velikosti zvifat, napt. vysky, sitky hrudniku
nebo hloubky téla. Svou roli hraje i ten fake, Ze zivd hmotnost, stejné jako uzitkovost mé tésnéjsi vztah
k mobilizaci télesnych rezerv nez télesné rozméry.

Prvotfady tedy ztistava z hlediska metabolického pfesnéji energetického stavu organizmu dojnic
vztah mezi plemennou hodnotou pro mnozstvi produkee a télesnou kondici, ktery je mirné az stfedné
zaporny. Moznost genetického zlepovani energetické bilance dojnic dale komplikuje prakticky nevy-
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znamny geneticky vztah mezi télesnou kondici pfi oteleni nebo primérnou télesnou kondici béhem
laktace a pfijmem krmiva. Slibné se jevi moznost nepiimé selekce na pfijem krmiv pomoci dil¢ich
indext zahrnujicich PH pro télesnou kondici a vybrané znaky zevnéjsku zvirat.

Budouci chovné cile by mély se zvySovanim uzitkovosti brat v ivahu potfebu zivinového kryti zdklad-
nich Zivotnich funkei. Zjisfovani piijmu krmiva a zivé hmotnosti vedle ukazatelti mlé¢né uzitkovosti
bude nezbytné pro urceni téch zvirat, kterd jsou schopna kryt zvysenou pottebu Zivin na produkei
pomoci zvy$eného piijmu nebo lepsim vyuzitim zivin namisto zvy$ené mobilizace télesnych zdroju.
Sledovani spotieby a konverze krmiv je provozné i ekonomicky schiidné napt. v odchovndach plemen-
nych bykt, v nukleovych stadech béhem odchovu jalovic nebo u potencidlnich matek bykt. Experi-
mentdlné 1ze konverzi krmiv sledovat také pomoci chemickych rozbort krve.

2.3. Zevnéjsek

Hodnoceni zevnéjsku za ic¢elem genetického zlepsovani funkénich vlastnosti zapocalo s rozvojem me-
tody linearniho popisu znakd, kterd byla poprvé vyuzita pocatkem 80. let v Kanadé a ve Spojenych std-
tech. Do té doby bylo cilem pozménovat zevnéjsek zvifat ve sméru k rtizné urcenému idedlu. Linedrni
popis pomoci bodové stupnice umoznuje vyuziti existujici proménlivosti v utvdreni znak k jejich
genetickému zlepSovani na zdkladé stanoveni genetickych parametrti a odhadu plemenné hodnoty.
Snad nejdulezitéjsi je moznost vyuziti tdaju o zevnéjsku k zlepSovani korelovanych ekonomicky du-
lezitych vlastnosti zvifat.

Systém linedrniho popisu a hodnoceni zevnéjsku byl v Ceské republice po dlouhych diskusich ofici-
dlné zaveden v roce 1990 u dojnych i kombinovanych plemen skotu. Zikladem bylo ovéfeni a modi-
fikace ptivodni kanadské metodiky. Soucasné uplatiiovany systém pro holstynsky skot je vzhledem
k nasemu ¢lenstvi ve Svétové holstynské federaci ( World Holstein Friesian Federation - WHEF) sou-
¢asti procesu mezindrodni harmonizace. Je potésitelné, ze 14 znakt vybranych jako ziklad naseho
postupu bylo pozdéji urceno jako standardni znaky v ramci harmonizace. Projekt harmonizace sle-
duje sjednoceni metodik popisu znaka v souvislosti s mezindrodnim hodnocenim byku v Interbullu.
ljspéénost je mozné posoudit podle korelaci mezi zemémi, které jsou u nékterych znakd srovnatel-
né s korelacemi u produkénich ukazateltl. Vezmeme-li v Gvahu, ze produkéni znaky jsou zjistovany
méfenim a analyzou vzorkd, tedy objektivnimi metodami, mtiZeme fici, Ze postup harmonizace vice
méné subjektivné popisovanych znaku je ispésny. Mezinarodni pracovni skupina organizuje diskuse
k zatazovani novych znakt do skupiny tzv. standardnich znakd, které jsou povinné pro vsechny ¢len-
ské zemé. Na plendrnim zaseddni WHEFF v breznu 2004 doslo k doplnéni standardnich znaka o po-
stoj zadnich koncetin zezadu a rozmisténi zadnich strukt. Doporuceno bylo vénovat se harmonizaci
chodivosti, protoze existuji rozdily mezi zemémi v jejim definovini a zahajit popisovani $itky zadni-
ho vemene jako mozného budouciho standardniho znaku. Na poslednim setkani bonitért v srpnu
2005 v Nizozemsku byla chodivost (angl. Locomotion) navrzena jako 17. standardni znak. Jednim
ze zavéra jedndni bylo také konstatovani, ze bodovani télesné kondice provadéné jiz v fadé zemi ma
vzhledem k povzbudivym vysledkiim predpoklad budouciho uznani standardnim znakem. Dale byl
také sjednocen zptisob popisu hranatosti, kterd nové zahrnuje vyhradné jen thel a otevienost Zeber
bez ohledu na kvalitu kosti. K rozhodnuti o zafazeni $itky zadniho upnuti do doporucenych znaka
je nutné jesté vyhodnotit tidaje ze zemi, kde se tento znak popisuje. Jako souhrnné charakeeristiky
je doporuceno pouzivat tzv. rimec (ang. Frame), ktery zahrnuje i utvafeni zddé namisto ptivodniho
ramce nebo kapacity. Otazkou ztstava Cesky eqivalent této charakteristiky. Mlé¢ny charakter by mél
byt nahrazen terminem Dairy Strenght, ktery lze cesky pfelozit napf. jako mlé¢na kapacita. Naddle
zustavaji charakeeristiky koncetiny (Feet and Legs) a vemeno (Udder). Tyto navrhy zmén budou pred-
lozeny plenarnimu zasedani WHEFF, které se uskute¢ni v roce 2008 v Irsku. Z uvedeného je zfejmé,
ze proces harmonizace se neustdle vyviji a zdokonaluje a prindsi ocekdvané vysledky, kterymi jsou
spolehlivé plemenné hodnoty.

22

‘lechtdni hol%.t nského skotu.indd Odd1:22 20.1.2006 14:47:13



Trendy a sméry ve Slechténi

Soucasti harmonizace jsou narodni a mezindrodni setkani bonitérd, na nichz se sjednocuje piesné
definovani znaku a jejich interpretace jednotlivymi bonitéry. Vzhledem k tomu, Ze bonitéfi popisuji
nahodné sestavené skupiny dcer po bycich, daji se vypocitat genetické korelace a vyhodnotit vliv boni-
téra na provedeném hodnoceni.

Tab. 13. Standardni znaky linearniho popisu zevnéjSku, souhrnné charakteristiky a jejich dédivost
u holstynského skotu v zemich zapojenych do Interbullu

Znak Rozmezi h2 Primér h2
1. télesny ramec 0,34-0,63 0,47
2. Sitka hrudniku 0,13-0,31 0,22
3. hloubka téla 0,15-0,43 0,29
4. hranatost 0,13-0,37 0,27
5. sklon zadé 0,18-0,43 0,30
6. Sitka zadé 0,17-0,42 0,28
7. postoj zadnich koncetin zezadu 0,04-0,25 0,13
8. postoj zadnich koncetin z boku 0,06-0,35 0,16
9. Uhel paznehtu 0,04-0,25 0,13
10. predni upnuti vemene 0,06-0,35 0,22
11. rozmisténi pfednich strukd 0,20-0,48 0,30
12. délka strukl 0,20-0,51 0,32
13. hloubka vemene 0,19-0,45 0,30
14. vySka zadniho upnuti vemene 0,06-0,36 0,23
15. zavésny vaz 0,06-0,34 0,19
16. rozmisténi zadnich strukd 0,19-0,44 0,31
Mlécny charakter* 0,24-0,27 0,25
Kapacita* 0,36-0,41 0,40
Stavba téla* 0,14-0,16 0,15
Koncetiny 0,07-0,22 0,16
Vemeno 0,11-0,37 0,25
Celkova znamka 0,11-0,37 0,25

* Udaje pochazeji pouze z CR

V minulosti spo¢ival vyznam linedrniho popisu predevsim ve stanoveni plemenné hodnoty plemenika
pro jednotlivé znaky zevnéjsku. U krav pak tidaje slouzily predevsim k sestavovini tzv. korekéniho pri-
pafovani, tedy vybéru vhodného plemenika, ktery bude korigovat nezddouci utvafeni daného znaku.
Dnes je vyznam linedrniho popisu daleko $irsi. Zjistovany jsou ve Slechténi vyuzitelné genetické kore-
lace k ekonomicky vyznamnym vlastnostem. Proto jsou plemenné hodnoty pro nékteré znaky popisu
vyuzivany jako indikdtory a nepfimé ukazatele dlouhovékosti, zdravi vemene a snadnosti teleni.

Vzhledem k tomu, Ze hodnoceni postoje koncetin zavisi na momentalnim postaveni a poloze koncetin,
stavu zvifete, stejné jako utvdfeni paznehtt, keeré ovliviiuje zpiisob a stav oSetfovani paznehtt a kva-
lita podlah, vykazuji znaky koncetin vesmés nizké dédivosti a spolu se sitkou zadniho upnuti vemene
jsou jejich hodnoty koeficientt heritability nejnizsi ze vSech znaki zevnéjsku.

Experimentalné byly sledovany i jiné nez standardni znaky utvafeni koncetin. Naptiklad postoj
prednich koncetin vykazuje ve srovndni se zadnimi koncetinami vyssi dédivost, napt. u tzv. francouz-
ského postoje prednich koncetin byl vypocten h2 = 0,52. Korelace mezi postojem zadnich koncetin
a paznehtu se pohybuji na trovni rg = -0,14 az-0,70, rp = -0,02 az -0,44.

Vysledky hodnoceni méné pouzivanych charakteristik koncetin a jejich vztah k bézné popisova-
nym znaktim naznacuji, ze 1ze zpfesnit odhad aditivni slozky promeénlivosti v utvifeni paznehtt nebo
bo¢niho postoje zadnich konéetin pomoci popisu utvafeni spénky, diagondly paznehtu a dalsich roz-
méra paznehtu a jinych specidlnich znaka.
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Tab.14. Genetické a fenotypové korelace mezi znaky koncetin a uzitkovosti

Znak Kg mléka Kg tuku Kg bilkovin
) . . rg 0,05 - 0,26 -0,03 - -0,24 0,11 - 0,16
Postoj zad.koncetin z boku D 0.01 - 004 0.00 - 003 001 - 003
. rg -0,12 - 0,10 -0,10 - 0,13 -0,09 - 0,11
Uhel paznentu P 0,04 - 0,01 0,02 - 0,01 0,04 - 0,01
Postoj z. kondetin zezadu 9 0,05 - -0,33 0,01 - -029 010 - -0,20
)z rp 0,00 - 0,01 0,00 - 0,02 0,01 - 0,02
Vyska patky ;g 0,06 0,54
. rg 0,02 -0,06 0,02
Koncetiny celkem o 0.08 0.08 0.08
. - rg 0,26 - 0,32 0,21 - 0,27
Problémy koncetin o 0,04 - 0,06 0,05 - 0,07
. L. . rg 0,27 0,20 0,21
Vyrazeni z divodu konc. = 0.18 0.19 023

Utvéreni koncetin je i pfes pomérné nizké hodnoty genetickych parametrii ptislusnych znakt pova-
zovano za vyznamnou vlastnost, kterd souvisi s funk¢nosti a dlouhovékosti zvifat. Dédivost znaku
koncetin je sice nizka, ale existence zévislosti s ¢astymi poruchami a onemocnénim koncetin, kterd
plisobi negativné na vykonnost zvifat, opodstatiiuje zahrnuti znakd utvafeni koncetin do chovnych
cilii a jejich genetické zlepsovani.

Nové zavidénym znakem linedrniho popisu je vzhledem k vyse zminénym souvislostem télesnd kon-
dice. Hodnoceni télesné kondice (BCS - Body Condition Scoring) je nendro¢nd, nenakladnd meto-
da k odhadu télesnych zasob podkozniho tuku. Chovatelim dévd moznost fidit vyzivny a zdravotni
stav u vysokouzitkovych zvifat. Proto je tato metoda pouzivina zejména jako pomtcka pfi fizeni
stada. Je snadno zjistitelna i ve velkych koncentracich zvifat a je dostatecné presnd k vyjadfeni rozdil
v télesnych zdsobach u zvifat stejného plemene. Je normalni, Ze v prabéhu laktace dochdzi k abytku
hmotnosti krav, protoze jsou mobilizoviny tukové rezervy. Je ovSem otizkou do jaké miry je tento
ubytek vahy, resp. mobilizace tuku, ve fyziologické normé nebo zda se jedna o kravy, které z této nor-
my vybocuji a do jaké miry. Pficemz pravé kravy, které extrémné zhubnou jsou ¢asto problémové co se
tykd metabolismu a reprodukce. Z toho vyplyva, ze pro klasifikaci télesné kondice je nejvyznamnéjsi
obdobi ve kterém byly télesné rezervy jiz velmi silné mobilizovany. Cilem nenf orientovat se na kravy
tucné, ale na kravy s co nejmensimi vykyvy télesné kondice pfi dostate¢né uzitkovosti v prvni poloviné
laktace a vyhnout se tak extrémné vyhublym jedinctim. Studie ze zemi, které télesnou kondici jiz delsi
dobu hodnoti jako soucdst linedrniho popisu zevnéjsku ukazuji na prekvapivé vysoky stupen dédi-
vosti. Rada praci dokumentuje, ze dédivost télesné kondice je stejné vysoka jako u mlé¢né uzitkovosti,
pokud je posuzovdna trénovanymi bonitéry. Studie z Anglie a Holandska ukazuji, Ze télesnd kondice
mé podobnou dédivost jako jiné znaky popisu zevnéjsku (h2 = 0,3 -0,4) a existuje u ni vyznamna
genetickd variabilita. Pficemz dédivost stoupa z hodnoty 0,2-0,3 po oteleni az na téméf 0,4 v dobé
mezi 100 az 120 dnem po oteleni, tedy v dobé kdy je predpokladina nejvétsi mobilizace télesnych
rezerv projevujici se tbytkem hmotnosti a nejvétsim stupném vyhubnuti krav. Pro praktické vyuziti
télesné kondice by bylo nejvhodnéjsi, aby byly genetické korelace nejvyssi v dobé kdy je dédivost nej-
vys$si, ale neni tomu tak. Z toho divodu je tieba zvolit kompromis pro volbu terminu pro hodnoceni
kondice a tim se zd4 byt obdobi od 60 do 120 dni po oteleni. Jednd se o obdobi kdy se u prevdzné ¢asti
prvotelek provadi linedrni popis a hodnoceni zevnéjsku. BCS jako soucast linedrniho popisu bylo ve
Velké Britdnii zavedeno jiZ v roce 1996, v USA v roce 1997, v Holandsku v roce 1998. Po roce 2000 pak
v Dansku, na Slovensku a v Némecku. V CR se télesna kondice bude u hol$tynského skotu popisovat
od roku 2006.

Soucasti systému popisu znaki zevnéjsku je v Ceské republice experimentalné nad rdmec 16 standard-
nich znakd popisovana kvalita kosti, chodivost a $ifka zadniho upnuti vemene.
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Zatim nepostradatelny vyznam znakd zevnéjsku spociva v tom, ze utvafeni nékterych znaka souvisi
s dlouhovykonnosti zvifat a je mozné je méfit a hodnotit jesté u zivych zvifat. Nezanedbatelné jsou
i stredni genetické korelace mezi nékterymi znaky jako je Sitka hrudniku, hloubka téla a pifjem krmiv.

Tab. 15. Genetické korelace mezi znaky zevnéjSku a funkénimi vlastnostmi dojnic
(priméry publikovanych hodnot)

Znak SB Plodnost Dlouhovékost
Rychlost dojeni -0,40 -0,05 0,10
Vyska v kfizi -0,05 -0,03 0,08
Hloubka hrudniku -0,04 -0,18 -0,06
Délka zadé -0,03 0,04 0,02
Sitka zads -0,01 -0,05 0,04
Sklon zadé 0,00 0,15 0,10
Postoj zadnich koncetin 0,05 0,00 -0,07
Uhel paznehtu -0,05 0,03 0,11
Pfedni upnuti vemene -0,15 0,08 0,17
Zadni upnuti vemene 0,17 0,03 0,27
Zavésny vaz 0,10 0,00 0,21
Hloubka vemene -0,30 0,20 0,45
Vyrovnanost vemene 0,20 0,01 0,28
Vzdalenost pt. a zad. strukd 0,15 0,20 0,10
Rozmisténi pfednich struk 0,10 0,01 0,15
Postaveni zadnich struki 0,05 0,01 0,09
Délka strukl 0,15 0,05 -0,10
Temperament -0,05 -0,25 0,15

Vétsina autor® se shoduje na tom, Ze nejtésnéjsi vztah k dlouhovékosti vykazuje hloubka vemene,
utvareni paznehtt a rozmisténi strukd. Obecné plati, ze tésnéjsi korelace jsou zjistovdny u tzv. funke-
ni dlouhovékosti, kterd je korigovand na droven uzitkovosti. Obecné nejméné konzistentni vysledky
jsou uvddény v pripadé postoje koncetin ze strany.

Tab. 16. Korelaéni koeficienty mezi znaky popisu a dlouhovékosti u hol$tynského skotu v CR (n = 3 035)

Ukazatel r2

hranatost -0,03
Vyska v kFiZi -0,06
Sitka hrudniku 0,02
Hloubka téla -0,17
Sklon zadé 0,06
Sitka zads -0,14
Postoj zadnich konéetin zezadu 0,12
Postoj zadnich kondéetin ze strany 0,08
Kvalita hlezna 0,33
Kvalita kosti 0,17
Uhel paznehtu 0,01
Pfedni upnuti vemene -0,15
Vyska zadniho upnuti vemene 0,03
Sitka zadniho upnuti vemene -0,03
Zavésny vaz -0,11
Hloubka vemene 0,11
Rozmisténi pfednich struk 0,08
Délka strukd 0,07
MIéény charakter -0,02
Kapacita -0,06
zZad -0,12
Koncetiny 0,18
Vemeno 0,12
Celkovy pocet bodl za zevnéjSek 0,06
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Hodnoty genetickych i fenotypovych korelaci mezi znaky zevnéjsku a dlouhovékosti jsou pomérné
nizké. Byly vSak prokdzany statisticky vyznamné rozdily v dlouhovékosti, resp. v podilu vyfazovanych
krav v zavislosti na jejich fenotypu utvareni zevnéjsku, presnéji na poctu bodd popisu jednotlivych
znakd. Vysledky Setfeni provadénych v zahrani¢iiv CR lze shrnout tak, Ze u znakt souvisejicich s ve-
likosti a kapacitou zvitat véetné zadé se nejdelstho produkéniho obdobi dozivaji kravy s pramérnymi
hodnotami popisu. Totéz platiiu postoje zadnich koncetin z boku i kdyz zde je zhorseni prezitelnosti
vyznamné az v pripadé krajnich hodnot. Naopak u znakd vemene je z hlediska dlouhovykonnosti
nejlepsi popis znakd maximalnim poctem bodt. U predniho upnuti vemene se nejdelsiho funkéniho
véku dozily kravy s popisem 7 az 8 body. Vemena s extrémné pevnym prednim upnutim maji malou
kapacitu vemene a tudiz i nizsi dojivost. Vétsi dlouhovékost maji také kravy se spiSe kratsimi struky,
vyjma pfili§ krtkych, popsanych jednim bodem.

I kdyz fenotypové utvareni nékterych znaku zevnéjsku, zejména hluboké vemeno, Siroce rozmisteé-
né struky a nizky tihel paznehtu snizuji produkéni dlouhovékost zvirat, 1ze vzhledem k vysledkiim vy-
zkumu a vyvoje metod piimého hodnoceni ekonomicky dulezitych znakt ocekavat sniZeni vyznam-
nosti znakd zevnéjsku v budoucich chovnych cilech. Znaky linedrniho popisu zevnéjsku vysvétluji
vedle vlastni produkce a obsahu somatickych bunék pouze maly podil rozptylu celozivotniho ¢istého
pfijmu na dojnici. Pouzivané funkce pro vypocet ¢istého celozivotniho piijmu totiz nezahrnuji zvyse-
né pracovni ndklady na podojeni kravy s pfilis hlubokym vemenem, na Gpravu paznehtti nebo lécent
mastitid. Podle nékterych odbornikd proto nelze ocekavat prilisné zvyseni zisku z chovu dojnic pro-
stiednictvim zmén v utvareni zevnéjsku.

2. 4. Funkéni znaky

2.4.1. Plodnost

Jak uz bylo zminéno, v duisledku jednostranné selekce na zvyseni uzitkovosti doslo ke zhorseni plod-
nosti a parametr( reprodukce vétsiny stad. Dalsim faktorem souvisejicim se zhorSovanim reproduke-
ni vykonnosti je postupné se zvysujici stupen inbridingu. K prohloubeni problému prispél i nastup
embryotransferu a pouzivini dokonalejsich 1é¢iv, diky kterym mtize chovatel dale reprodukéné vyuzi-
vat kravy, které obtizné zabfezavaji a ziskavat od nich velky pocet potomstva. Tim postupné dochazelo
ke zvysovani frekvence nezadoucich genti v holstynskych populacich. Zjevnym dtisledkem je vSeobec-
ny pokles reprodukéni vykonnosti holstynskych krav. Tento vyvoj dospél do takového bodu, kdy se
nizkd reprodukéni vykonnost stava hlavnim faktorem ovliviiujicim dlouhovékost. Ve svém dtisledku
to znamenalo, Ze prestoze kravy dosahovaly vysoké mlé¢né produkce, nepfinasely jejich chovateltim
ocekavany ekonomicky efekt.

Udrzeni ekonomicky dostatecné plodnosti se pti slechténi vysokouzitkovych krav stavd jednim z pr-
voradych tkolu slechtitelil i chovateld. Genetické korelace mezi ukazateli plodnosti a znaky mlé¢né
uzitkovosti nejsou vysoké, ale vesmés nepiiznivé. Plodnost krav vyznamné ovliviiuje délku produke-
niho zivota dojnic, protoze poruchy reprodukce patii k nejcastéjsim pri¢indm vyrazovani. Proto vétsi-
na zemi pfistoupila k zahrnuti plodnosti krav do selek¢nich kriterif a souhrnnych indexd. Nejcastéji
pouzivanym ukazatelem jsou nepiebéhlé plemenice, tedy plemenice, které do 56 (event. 90) dni od
inseminace nemaji rji. Vzhledem k velmi nizké dédivosti u plodnosti je podil plodnosti v souhrnnych
indexech obvykle nizsi nez je jeji skute¢ny ekonomicky vyznam.

V minulosti realizované selekéni programy nebyly pfili§ zaméfené na zlepSovani plodnosti zvifat. Vy-
jimku predstavovaly skandindvské zemé. Ve Svédsku se jiz koncem padesitych a zacatkem Sedesdtych

letech podarilo selekei snizit vyskyt ovaridlnich cyst z pivodnich 10 azna 5§ %.

Tradi¢ni parametry reprodukee jako je interval, procento zabfezavani a délka servis periody vykazuji
sice genetické rozdily, ale jejich aditivni geneticka variance predstavuje pouze asi 2 % rozdilt mezi zvi-
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faty. Predmétem vyzkumu je tedy hleddni ukazatelii s vétsi dédivosti. Jednim z takovych parametrtt
je nastup lutedlni aktivity (produkce progesteronu zlutym téliskem) po oteleni. Dédivost doby prvni
lutedlni aktivity se podle nékterych autorti pohybuje mezi 16 az 18 %. Ukazatel se sleduje pravidelnym
zji$fovanim hladiny progesteronu v mléce dvakrat tydné az do 100 dni laktace. Za ndstup lutedlni ak-
tivity se povazuje prekroceni koncentrace progesteronu 3 ng/ml. Samoziejmé, ze sbér takového druhu
dat nelze provadét u vSech dcer po testovanych bycich. Mozné je orientovat se napf. na matky bykd.

Tab. 17. Genetické parametry reprodukénich znaku a vztah k dojivosti (podle riiznych autort)

Znak h2 Genet. korelace s denni dojivosti
Interval 0,01 - 0,04 0,26 - 0,33

Servis perioda 0,01 -0,022

Inseminacni index v 1. laktaci 0,02 0,22
Inseminacni index ve 2. laktaci 0,04 0,11

Délka mezidobi 0.01 - 0.10

Nastup 1. lutealni aktivity po oteleni 0,160 -0,210 0,51

Obtizné porody 0,03 - 0,15

Velka variabilita v délce servis periody mezi stddy souvisi kromeé jiného s délkou intervalu v zavislosti
na praxi jednotlivych chovll. Prodluzovani servis periody je pak vysledkem tspésnosti inseminace
zavislé na Grovni fizeni stdda. Podle fady autort je Spatné zvlddnuté fizeni reprodukce nejvétsim zdro-
jem ekonomickych ztrat. Casto sledovanym vztahem je relace mezi vysi mlécné uzitkovosti a tispés-
nosti reprodukce. V nékterych piipadech doslo ke zkrdceni servis periody pfi soucasném zvyseni uzit-
kovosti. To nasvéd¢uje tomu, ze pfi zvlidnutém fizeni stdda lze i pfi vysoké uzitkovosti dosahovat

dobrych ¢i akceptovatelnych vysledka reprodukee.

Byl také prokazan pozitivni vztah mezi zabrezavinim jalovic a jejich uzitkovosti v ndsledné prvni lak-
taci. Pokud na druhé strané existuje negativni korelace mezi vysi uzitkovosti a zabfezdvanim laktuji-
cich zvirat, Ize usuzovat, Ze zhorsSeni reprodukce je vysledkem stresu z produkce.

Vzhledem k tomu, Ze ¢tvrtina az jedna tfetina krav je vyfazovina z divodd Spatné reprodukce, ne-
méla by se podcenovat ani plodnost byku a je na misté jeji genetické hodnoceni a zlepSovani. V této
souvislosti je nutné poznamenat, Ze nebyl prokdzan vztah mezi PH bykt pro mnozstvi mléka a jejich
plodnosti. V této souvislosti by méla byt respektovina zdsada, Ze na kravy se Spatnou reprodukei by
méli byt pouzivani byci s dobrou vlastni plodnosti. Pfipadné uptednostiiovat takové byky na celé std-
do, pokud jsou zde zhorsené parametry reprodukece.

Predmétem vyzkumu jsou alternativni metody hodnoceni plodnosti, které by byly méné zatizené
chybou zdznamu a rozhodnutim chovatele, ktera zvétsuji chybu rozptylu znaka reprodukce. Jednim
z nové pouzivanych ukazatelt reprodukce je doba nastupu lutedlni aktivity po otelent, ktera se vedle
podstatné vyssi dédivosti vyznacuje i pomérné velkou ale nepfiznivou genetickou korelaci s produkci
mléka, tuku a bilkovin na drovni rg = 0,51; 0,65 a 0,48. Naopak priznivé jsou korelace nastupu ¢in-
nosti zlutého téliska k energetické bilanci, zivé hmotnosti a jejich zmén béhem laktace. Pokud byl
nastup lutedlni akeivity geneticky korigovan na produkci mléka tuku a bilkovin, genetickd korelace
se zménila z -0,04 na -0,49. Lze tedy ocekévat, Ze genetické zlepSeni pfijmu krmiva pfi nezménéné
mlécné uzitkovosti urychli ndstup akeivity zlutého téliska po oteleni. Nékteré studie rovnéz ukazaly,
ze selekéni index obsahujici vedle produkcee bilkovin i energetickou bilanci (pozadovany piijem krmi-
va) nebo zmeény zivé hmotnosti by mohl pfinést 70 az 80 % maximalni odezvy v produkei bilkovin bez
budouciho zkraceni obdobi do prvni lutealni aktivity.

Vyzkum se ddle orientuje na hleddni nejlepsi mozné kombinace ukazatell, které se na reprodukéni
vykonnosti podileji, s cilem co moznd nejdiive v kariéfe byka ziskat jeho plemenné hodnoty s dosta-
te¢nou spolehlivosti. Jednd se o kombinaci ukazatelt reprodukce dcer (pocet neprebéhlych) s dalsimi
ukazateli, které s reprodukei souvisi. K takovym patii vék pfi prvni inseminaci, interval, service pe-
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rioda, mezidobi, produkce za prvnich 100 dni laktace a dalsi. Prioritou rozsahlych sledovani, kterd
probihaji napf. v Kanadé, je ziskat informace co mozna nejdfive v pribéhu Zivota zvifete. Dulezitym
znakem je vék pii dosazeni pohlavni dospélosti, ktery je v praxi nejlépe vyjadien jako vék pfi prvni
inseminaci. Dal$imi informacemi, které jsou k dispozici v rané fizi Zivota zvifete, je pocet inseminaci
nutnych k zabfeznuti, prebéhnuti béhem 56 dnt po inseminaci a pocet dnil od prvni inseminace k za-
bfeznuti. Dalsimi ukazateli, které souvisi s plodnosti, jsou ukazatele tykajici se oteleni. Neni pochyb
o tom, Ze u zvifete, které se obtizné teli, je vys$si pravdépodobnost opozdéného nastupu normalnich
reprodukénich funkei. Jednim z vyznamnych ukazateld je délka brezosti. Kratsi obdobi bfezosti zna-
mena mensi telata a je obvykle spojovano s mensim poc¢tem komplikaci pfi porodu. Dale je to snad-
nost teleni, velikost telete a mrtvé narozena telata. Dalsi informaci, ktera je k dispozici, je interval od
oteleni do prvni inseminace. V nasledujicim obdobi mohou byt vyuzity stejné informace z ndsledujici
bfezosti. Kone¢nym vysledkem je celkem 16 rtiznych ukazateld, které souvisi s plodnosti. Pfednost
tohoto nového modelu hodnoceni je spatfovdna v jeho komplexnosti, kterd vychazi z celé skupiny
dostupnych ukazateltl. Spole¢né hodnoceni vsech znakii najednou umoznuje vyuzit interakce, které
mezi nimi existuji. Nékteré znaky maji totiz mnohem vyssi dédivost nez vlastni plodnost krav. Tako-
vym piikladem je vék pfi prvni inseminaci s dédivosti 10-15 %. Vyznamnym aspektem je, Ze uz pred
ziskdnim tdaji o uzitkovosti prvotelky jsou k dispozici informace, které mohou napovédét mnoho
o jeji plodnosti. Dulezity je rovnéz pozadavek, aby byla moznost odhadnout pfesnou plemennou hod-
notu pro plodnost dcer ve chvili, kdy jsou znamy daje prvniho provéfeni byka. Neni predpokldddn
vypocet plemenné hodnoty pro vSech 16 znakd, ale diky interakcim mezi nimi, se zvysi presnost odha-
du pro ty znaky, pro néz bude odhad plemennych hodnot proveden. Od tohoto postupu lze ocekavat
ziskdni mnohem spolehlivéjsich plemennych hodnot. Za vhodné se povazuje také zvyseni poctu dcer
po testovaném bykovi na 130 a moznd az 150.

Mimotddné zajimavé jsou také genetické korelace mezi télesnou kondici a ukazateli plodnosti krav.
Tyto korelace jsou nejvyssi na pocatku laktace a v pribéhu laktace se snizuji. Interpretace hodnot ge-
netickych korelaci mezi télesnou kondici a ukazateli reprodukce uvedenych v tabulce 18 je nasledujici.
Zaporna znaménka znamenaji, ze ¢im je vys$si hodnota télesné kondice v dobé hodnoceni (60 az 120
dnilaktace), tim je plodnost lepsi.

Tab. 18. Genetické korelace télesné kondice a ukazatelli reprodukce

Ukazatele reprodukce Geneticka korelace
Nastup prvni fije -0,41 az-0,60
Interval -0,31 az-0,54
Mezidobi -0,20 az-0,40
Brezost po prvi inseminaci -0,15 az7-0,38

Zda se, ze vysvétleni téchto silnych genetickych vztaht mezi télesnou kondici a reprodukci spociva
v tom, ze pii nadmérném metabolickém stresu se plodnost jako biologicka funkce vytraci. Je to z toho
divodu, Ze tukovd tkdn je také diilezitou zdsobarnou hormont, které jsou pfi nadmérném odbouravi-
ni tukovych rezerv uvolnovany ve vyssich koncentracich a narusuji pfirozené hospodareni s hormony.

Vyse uvedené genetické zavislosti davaji predpoklady k tomu, ze plemennd hodnota pro télesnou kon-
dici muize slouzit jako ukazatel (indikator) plodnosti a miize pomoci selektovat kravy, u kterych ros-
te uzitkovost bez hluboké negativni energetické bilance. Soucasné matematicko-statistické modely
umoznuji dokonce i v piipadé jediného hodnoceni vypocitat genetickou kiivku BCS pro individudlni
zvife. Jednd se o vyznamny ndstroj k nalezeni zvifat, kterd jsou schopna 1épe zvladnout energetickou
rovnovihu ve vztahu k vysoké mlécné produkei. Tim je mozné vyuzit plemenné hodnoty pro télesnou
kondici jako prostiedek zlepsovini formou genetické selekce.

Rada zemi proto na moznosti vyuziti hodnoceni télesné kondice jako indikatoru plodnosti usilovné
pracuje. Prehled zemi, které jiz zafadily hodnoceni BCS jako soucdst linedrniho popisu je v kap. 2.3.
Zevnéjsek. V Némecku uvazuji o vyuziti idaji o koncentraci mocoviny v mléce, keera je spolu s pome-
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rem tuku a bilkovin v mléce rovnéz prediktorem energetické rovnovahy dojnice. Uvazovino je také
s vyuzitim obsahu progesteronu v mléce.

V CR se plemenni byci provéruji na vlastni plodnost a plodnost jejich dcer velmi dlouho. Plemenné
hodnoty pro plodnost jsou k dispozici vice nez 20 let. Vypocet se provadi pomoci otcovského BLUP
modelu. Vyhodnocovdna je dspésnost provadénych inseminaci. V soucasné dobé probihd tiprava po-
stupu vypoctu, ktery pracovnici CMSCH a.s. a Plemdat s.r.0. dokonéi pocatkem roku 2006. Vysledkem
budou presnéjsi a spolehlivéjsi plemenné hodnoty.

2.4.2. Dlouhovékost

Dlouhovékost, ptesnéji dlouhovykonnost zvirat se stava diky tlaku na snizovani nakladt na vyrobu
mléka (na zdkladé snizovani jeho ceny v souvislosti s globalizaci trhu s potravinami) rozhodujici vlast-
nosti dojnic urcujici konkurenceschopnost a ekonomickou efektivnost chovu skotu. Z toho vyplyvajici
snaha o genetické zlepSovini vedle soustavné optimalizace chovného prostiedi vede k vyvoji metod
k vyuziti existujici genetické proménlivosti pfi Slechténi. Odhad plemennych hodnot pro dlouhové-
kost byl proto zaveden v poloviné devadesdtych let ve vétsiné zemi s chovem hol$tynského skotu.

Dlouhovékosti se u skotu rozumi spise dlouhovykonnost. Jejim métitkem byva bud pocet dnti nebo

mésicii od narozeni ¢i prvniho oteleni do vyfazeni z chovu. Jako zdkladni ukazatele dlouhovékosti se
pouzivaji:

¢ Délka zivota - anglickym ekvivalentem je Herd Live, zkr. HL definovana jako obdobi od naro-
zeni do vyfazeni,

* Produkéni obdobi (délka produkéniho obdobi Zivota) - angl. Produktive Live (PL), Lengh of
Productive Live (LPL),

¢ Celozivotni produkce mléka - angl. Total Milk Production, tj. suma mléka za viechny laktace,

¢ Pocet dni v laktaci (pocet lakta¢nich dnti) angl. Number of Days in Lactation (NDL)

¢ Pocet laktaci - Number of Lactations (NL).

Pro hodnoceni, resp. odhad dlouhovékosti dosud zijicich zvifat se pouziva ukazatel ,prezitelnost
anglicky Stayability nebo Survival, tj. dosazeni urcité vékové hranice nebo doby od prvniho oteleni.
Nejcastéji pouzivané hranice prezitelnosti jsou 36, 48, 60 a 72 mésict. V literatufe se v pfipadé, kdy je
jednotkou prezitelnosti mésic nej¢astéji pouzivd termin , Stayability“, pokud je jednotkou pocet lakta-
ci, pouzivé se vyraz ,Survival‘. Dédivost ukazatelt prezitelnosti je nizsi néz u dlouhovékosti.

Vzhledem k tomu, Ze vlastni dlouhovékost krav ve stidé souvisi také s vyfazovanim dojnic s nizkou
uzitkovosti, koriguje se pro tcely dalsiho vyhodnocovani skute¢na dlouhovékost nebo prezitelnost
podle relativni uzitkovosti. V takovém ptipadé se mluvi o tzv. funkéni dlouhovékosti nebo funkéni
prezitelnosti. Skutecnd dlouhovékost pak predstavuje schopnost kravy odolavat vyfazeni bez ohledu
na pri¢inu. Funkéni dlouhovékost je schopnost kravy odoldvat vyfazeni z jinych divodu, nez je jeji
nizka mlééna uzitkovost.

Dédivost dlouhovékosti neni vzhledem k vyznamnym vliviim prostiedi a rozhodovani chovatele vyso-

ka a koeficienty heritability se pohybuji v rozmezi 0,03 az 0,15. Podrobnéjsi informaci o h2 jednotli-
vych parametrt dlouhovékosti uvadi tab. 19.
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Tab. 19. Koeficienty dédivosti pouzivanych parametrti dlouhovékosti

Ukazatel Rozmezi h2 Prdmeér h2
Délka Zivota (HL) 0,03 -0,13 0,081
Délka produkéniho obdobi 0,04 - 0,15 0,092
Celozivotni produkce mléka 0,09-0,25 0,17
Pocet dni v laktaci 0,04 -0,14 0,10
Pocet laktaci 0,03 -0,13 0,084
Funkéni délka Zivota 0,02 - 0,10 0,065
Funkéni produkéni obdobi 0,02 - 0,10 0,069

Ukazatele prezitelnosti obecné vykazuji hodnoty h2 = 0,02 az 0,06, které jsou nizsi nez u dlouhovékos-
ti. Pfezitelnost méfend az od prvniho oteleni méla nizsi dédivost nez prezitelnost méfend od narozeni.
Rozdilnost mezi obéma typy prezitelnosti se zvétsuje s vékem pfi prvnim oteleni. To znamena, Ze vék
pii prvnim oteleni zaujima ¢ast genetické variance tohoto znaku. Prezitelnost vyjadiend poctem lak-
taci vykazuje koeficient dédivosti 0,01 az 0,12.

Jak je patrné z tabulky, ukazatele funkéni dlouhovékosti maji nizsi koeficienty dédivosti. Je to
zpusobeno tim, Ze jsou korigované na mléénou uzitkovost, kterd md vyssi dédivost. Genetické korelace
mezi parametry nekorigované dlouhovékosti vykazuji vysoké kladné hodnoty na pramérné trovni h2

=0,97. Korelace mezi ukazateli pfezitelnosti nabyvaji nizsich hodnot s primérem 0,8 a logicky se sni-
zuji se vzdalenosti hodnocenych mezi prezitelnosti. Genetické korelace mezi ukazateli dlouhovékosti
a ukazateli prezitelnosti se pohybuji v rozmezi 0,86 az 1.00 a mezi skute¢nou a funkéni (korigovanou)
dlouhovékosti v rozmezi 0,58 a 0,98.

Diilezité jsou také korelace mezi dlouhovékosti a znaky utvafeni zevnéjsku. Jejich hodnoty se lisi
podle autort, ale vesmés nabyvaji nizsich, a to jak kladnych, tak zdpornych hodnot. Pfi tom plati Ze
genetické korelace jsou obecné vys$si nez fenotypové. Pomoci linedrnich modeld a regresnich rovnic
bylo také zjisténo, ze znaky linedrniho popisu vysvétluji zhruba 14% rozptylu dlouhovékosti krav, ze
nejtésnéjsi vztahy k dlouhovékosti byly zjistény u velikosti zvifat (zdporna zavislost), hloubky vemene
a 8itky zadé. Funkéni prezitelnost az do 54 mésict véku vyznamné korelovala s velikosti, hloubkou
téla, hloubkou vemene a rozmisténim strukt. Pfi porovnani vysledkil mezi riznymi plemeny bylo
zjisténo, ze koeficienty heritability jsou nejnizsi u hol$tynského skotu. Spolehlivost odhadu PH pro
dlouhovékost s vyuzitim informaci o utvafeni zevnéjsku byla pfiblizné 55 %.

Pii analyzach dat o dlouhovékosti je tieba si uvédomit, Ze se jednd o zcela jiny druh Gdajt, nez v pii-
padé produkce nebo zevnéjsku. V dobé kdy se u mladych bykd objevuji prvni odhady plemennych
hodnot pro produkei je vyfazeno velmi mélo dcer a tudiz je k dispozici velmi maly pocet Gidajti. Z toho
diivodu vétsina evropskych zemi pouziva tzv. ,survival analysis“ nebo ,survival kit“ (analyza prezitel-
nosti), kdy jsou zahrnuty do vypoctu i ddaje o zijicich kravich. Dcery zahrnuté do zpracovani musi
mit $anci dosahnout alespon minimdlni délky produkéniho Zivota, protoze jinak jsou data zkreslena
nékolika pfedcasné vyfazenymi zvifaty az do té doby nez se zvétsi podil ddaji o dalsich vyrazenych
zvifatech. Diisledkem toho je, ze PH pro dlouhovékost md pomérné velké vykyvy od jednoho vypoctu
k druhému v zavislosti na poméru cenzorovanych (idaje o zijicich zvifatech) a necenzorovanych (ada-
je o vyfazenych zvifatech) idaju. Navic se musi vzit v tvahu, Ze strategie vyfazovani krav v produké-
nich a plemenaficich stidech je zna¢né odlisna. Data o dlouhovékosti mohou byt rovnéz zkreslena
tzv. preferencni oetfovatelskou péci. Jednd se zejména o ptipady, kdy dcery vynikajicich zahrani¢nich
bykt maji diky zvlastni péci vétsi Sance odoldvat vyfazeni nez dcery domdcich testovanych bykii.
Hlavni komplikaci pfi odhadu PH pro funkéni dlouhovékost je fake, ze je k dispozici pfilis poz-
dé. K prekondni této nevyhody se vyuzivaji nékteré znaky, které jsou vice nebo priimérné korelovany
s dlouhovékosti. Tyto znaky jsou vyuziviny jako nepfimé ukazatele (indikdtory) funkéni dlouhové-
kosti. V téchto pripadech je PH pro délku produkéniho zivota odvozena z kombinace primych tda-
ji (PH pro dlouhovékost) s nepfimymi daji, kterymi jsou PH pro znaky zevnéjsku, zdravi vemene
a reprodukei, které jsou obvykle sestaveny do indexu. S postupnym pfibyvanim ptimych informaci
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o vyfazovanych zvifatech se zvysuje jejich vaha na Gkor vahy nepfimych tdajt. Témeéf ve vSech zemich
byly zjistény vysoké korelace délky funkéni dlouhovékosti s obsahem somatickych bunék, znaky tru-
pu jako je kapacita a hloubka téla, znaky koncetin a paznehtti a samoziejmé znaky vemene jako jsou
zavésny vaz, hloubka vemene a celkové hodnoceni vemene. Proto jsou pouzivany jako nepfimé znaky
pro odhad plemenné hodnoty délky funkéni dlouhovékosti. Kromé obsahu somatickych bunék jsou
tyto vysSe jmenované znaky zevnéjsku vyznamnym zdrojem informaci vyuzivanym pfi odhadu do té
doby nez je dostatek primych dat o vyfazovanych dcerdch. Nespornou vyhodou znaku zevnéjsku je,
ze jsou ziskaviny objektivni metodou linedrniho popisu, jsou k dispozici velmi brzy, jesté za zZivota
plemenného byka. Neméné vyznamné je, ze jsou ziskdvany bez ndrokd na dodate¢né naklady nebot
jsou soucasti linedrniho popisu a hodnoceni zevnéjsku.

Znaky, které jsou vzaty do Gvahy pfi sestaveni slozené PH pro funkéni dlouhovékost jsou obvykle
vybrany na zakladé postupné mnohondsobné linedrni regrese. Tato metoda nevybird automaticky
znaky s nejvyssi korelaci k funkéni dlouhovékosti. Pokud jsou tyto znaky vysoce korelovany mezi
sebou navzajem je pouzit pouze jeden ze znaki. Jako tomu je napf. u hloubky vemene a predniho
upnuti vemene. V porovndni se zafazenim pouze predniho upnuti vemene je pii zafazeni obou znak
jen maly ptinos pro celkovy vysledek.

Némecky index pro délku funkéni dlouhovékosti zahrnuje $est znaki. Je to pfimy tdaj o dlouho-
vékosti a jako pomocné, nepfimé ukazatele jsou pouzity: hloubka téla, predni upnuti vemene, celkova
charakeeristika hodnoceni koncetin, obsah somatickych bunék a materndlni slozka hodnoceni prii-
béhu porodu (snadnost teleni). Jednoduse feceno pfi sestavovani slozeného indexu pro délku funkéni
dlouhovékosti byly vzaty do tvahy spolehlivosti PH jednotlivych znakd a korelace mezi znaky zevnéjs-
ku a dlouhovékosti. Proto je pro kazdé zvite individudlné sestavena formule indexu, kterd je odvozena
od individudlnich spolehlivosti PH pro pfimou dlouhovékost a pomocnych znak.

U nas se problematikou odhadu plemenné hodnoty pro dlouhovékost zabyva VUZV Uhfinéves ve
spolupraci s CZU Praha v ramci fesen{ piislusného grantu. Ziskani rutinné vyuzitelného vysledku je
vSak komplikovano tim, Ze vySe popsanou metodu na bdzi hazardnich funkei ovlada jen malo odbor-
nikd na svété. Pii feSeni je proto navazana spoluprace s Videnskou univerzitou. Do Gvahy je tfeba také
vzit ur¢itd specifika vyvoje holstynské populace u nas. Jednd se zejména o to, ze vétsina stid vznikala
formou prevodného kfizeni stid ceského strakatého plemene. V téchto stddech bylo vyfazovani krav
ovliviiovano fadou jinych faktord, nez jsou zjistovany v ¢istokrevnych zahrani¢nich stadech. Zohled-
nén musi byt také efekt podilu plemene u daného jedince, nebot heterdze hraje také zde svoji neza-
nedbatelnou roli. Dale pak dramatické snizovani stavti krav v poslednim desetileti minulého stoleti,
kdy se likvidovala celd stdda. Limitujicim je dostate¢ny pocet krav s provedenym linedrnim popisem
a znalost plemenné hodnoty pro obsah somatickych bunék.

2.4.3. Zdravi zvirat

Slechténi na zvy$eni uzitkovosti bylo béhem poslednich ¢tyficeti let velmi tspésné. Nartst uzitkovosti
podstatné zvysil ekonomickou efektivnost vyroby mléka. Negativné ale ovlivnil funkéni vlastnosti
a zdravi vysokouzitkovych dojnic. Slechtitelé dnes stoji pred otdzkou, co se stane se zdravim zvifat
ajak se zméni naklady na léceni zvifat a ztrity z diivodi zdravotniho stavu, pokud budeme dale slech-
tit na produkci mléka. Odpovéd je zavisla na mife genetické zavislosti mezi produkci a zdravim a na
ekonomické hodnoté ukazatelii zdravi. Autofi nékterych publikovanych praci dochdzi ale také k zavé-
rim, Ze genetickd variabilita mlé¢né produkce ma vétsi ekonomickou hodnotu nez ukazatele zdravi.

Tab. 20. Priblizné genetické smérodatné odchylky a Cista ekonomicka hodnota pro produkci mléka
a vybrané poruchy zdravi zjisténé v USA

Geneticka Ekonomicka Ekon. hodnota Relativni
Znak smérodatna hodnota na smérodatné hodnota

odchylka* Jjednotku ($) odchylky k dojivosti
Dojivost 1400 Ib. 0.065 91,0 1,00
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Geneticka Ekonomicka Ekon. hodnota Relativni
Znak smérodatna hodnota na smérodatné hodnota

odchylka* Jjednotku ($) odchylky k dojivosti
Klinické mastitidy 0,15 150 a vice 22,5 0,25
Ketdza 0,06 100 a vice 6,0 0,07
Mlééna horecka 0,08 100 a vice 8,0 0,09
Posunuti slezu 0,04 100 a vice 4.0 0,04
Nemoci paznehtt 0,10 100 a vice 10.0 0,11
Poruchy reprodukce 0,08 50 a vice 4,0 0,04

* U znaku zdravi nabyva pozorovani hodnot 0 a 1.

Vyznamné jsou vysledky stanoveni genetickych korelaci mezi plemennou hodnotou, presnéji predpo-
vézenou schopnosti prenosu (PTA) produkce bilkovin americkych bykt a vyskytem onemocnéni jejich
dcer v Dansku a Svédsku, kde jsou tyto vlastnosti rutinné sledovany.

Tab. 21. Genetické korelace mezi produkci bilkovin a vyskytem onemocnéni (vy$si hodnoty ukazate-

IG zdravi hodnocenych ve Svédsku a Dansku znamenaji nizsi vyskyt onemocnéni)

Vyskyt onemocnéni rg s PTA kg bilkovin
Klinické mastitidy ve Svédsku -0,09
Klinické mastitidy v Dansku -0,28
Ostatni poruchy zdravi v 1. laktacich ve Svédsku -0,19
Ostatni poruchy zdravi v 1. laktacich v Dansku -0,62
Ostatni poruchy zdravi ve 2. laktacich v Dansku -0,60
Poruchy plodnosti v 1. laktacich v Dansku -0,52
Poruchy plodnosti ve 2. laktacich v Dansku -0,62
Onemocnéni koncetin v 1. laktacich v Dansku -0,47
Onemocnéni kon&etin ve 2. laktacich v Dansku -0,46
Poruchy metabolismu a traviciho aparatu v 1. . v Dansku -0,43
Poruchy metabolismu a traviciho aparatu ve 2. |. v Dansku -0,30

Z vysledku vyplyva, Ze pfi Slechténi na vyssi uzitkovost dochdzi k zvysovani vyskytu sledovanych one-
mocnéni. Niz$i nez stfedni hodnoty korelaci vSak svéd¢i o tom, Ze ndrtist cetnosti onemocnéni by byl
pravdépodobné pomaly. I'v pripadé vyssich korelaci by bylo ekonomicky vyhodnéjsi zvysovani uzitko-
vosti nez snizovani po¢tu ptipadi onemocnéni. Pokracujici genetické zvySovani produkee se ale proje-
vuje zvySovanim ndkladii na léceni a ztraty produkce a zvirat. Otazkou tudiz je, zda je lepsi Slechtit na
vysokou uzitkovost a pii tom ignorovat poruchy zdravi. Podle americkych autorti zni odpovéd ano.

Zdravi vemene

Ekonomicky nejvyznamnéjsimi poruchami zdravi jsou mastitidy. Z podrobnych sledovani vyskytu,
resp. odolnosti proti mastitidim vyplyva, Ze existuji mezi rodinami rozdily ve frekvenci vyskytu mas-
titid. Koeficient heritability vzniku mastitidy se pohybuje podle zptisobu stanoveni na trovni 0,025
az 0,12. Dédivost obsahu somatickych bunék v mléce, ktery je s vyskytem zdnétii vemene v tésném
vztahu (rg = 0,7 az 0,8), je podstatné vyssi a dosahuje hodnot 0,15 az 0,19. Ur¢itym problémem je
existujici pomérné vysokd korelace mezi vyskytem mastitid a dojivosti, kterd dosahuje hodnotu kolem
0,45. Vlastni strategie $lechténi na zvyseni odolnosti proti mastitidim se mezi zemémi lisi. Nékeeré
zemé rutinné sleduji vyskyt mastitid a kladou diiraz na pfimou selekci na snizovani klinickych zané-
td vemene. Pro sledovdni vyskytu mastitid se za nejvhodné;si povazuje obdobi mezi -15. a 50. dnem
od oteleni. V jinych zemich se selekce provani neptimo pomoci znamych odhad plemenné hodnoty
pro tésné korelované znaky. V pomérné tésném vztahu jsou s vyskytem mastitid nékteré znaky veme-
ne, predevsim hloubka vemene, pfedni upnuti a vyrovnanost vemene. Vlastni selekce na zlepSovini
odolnosti proti mastitidim se déje bud’ prostfednictvim souhrnnych ekonomickych selekénich inde-
x0 nebo pomoci dil¢ich selekénich indext zdravi vemene, resp. odolnosti proti mastitidim. Ty jsou
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vzhledem k vyse zminénému vétsinou sloZeny ze znakd linedrniho popisu utvafeni vemene a obsahu
somatickych bunék v mléce. Z dtvodu nizké dédivosti znaku a k pozitivni zavislosti k vysi mlécné
uzitkovosti se vsak dd ocekavat jen pomalé genetické zlepsovani odolnosti proti mastitiddm.

Tab. 22. Genetické korelace mezi znaky sledovanymi v USA a ukazateli zdravi vemene hodnoceny-
mi v Dansku a Svédsku (Vy$si hodnoty ukazatel( zdravi vemene znamenaiji nizsi obsah SB a vyskyt

mastitid)
Znak v USA ey r:ggﬁtjey Ol S r:gziﬁ:tjey ESHllel;
v Dansku X ve Svédsku 5 . celkem
v Dansku ve Svedsku

Délka produkéni doby 0,06 0,28 0,30 0,59 0,25
Obsah SB -0,87 -0,66 -0,99 -0,49 -0,65
Celkovy zevnéjsek 0,18 0,07 0,25 0,32 0,15
Index vemene 0,34 0,26 0,40 0,47 0,35
Hloubka vemene 0,37 0,45 0,52 0,52 0,45
Pfedni upnuti vemene 0,38 0,34 0,39 0,31 0,35
Rozmisténi strukd 0,24 -0,01 0,18 0,19 0,15
Zavésny vaz 0,09 -0,01 0,21 0,23 0,15
Vyska zadniho upnuti 0,01 -0,02 0,09 0,09 0,00
Sitka zadniho upnuti 0,11 -0,06 0,10 -0,07 0.00
Délka strukd -0,05 -0,09 -0,02 -0,09 -0,15

K nepfimé selekci mohou byt t¢inné vyuzity pouze znaky s vyssi genetickou korelaci ke zdravi vemene.
Zjistované genetické korelace mezi znaky zevnéjsku a vyskytem jinych onemocnéni mimo mastitid
jsou velmi blizké nule a tudiz nelze nepfimo pomoci zlepSovini exteriéru zlep$ovat zdravotni stav
zvirat. Jistou vyjimkou je hranatost a vyjadfeni mlééného charakteru, které vykazuji pomérné tésny
geneticky vztah k poruchdm metabolizmu a tréviciho traktu, zvysenému vyskytu poruch reprodukce
a onemocnéni koncetin.

Onemocnéni konéetin

Funkce 1 onemocnéni koncetin jsou ovliviiovany fadou morfologickych, histologickych, fyzikalnich,
biochemickych a jinych souvislosti a maji fadu pfi¢in a projevt. Sledovani zminénych vlivii a souvis-
losti je komplikované a ndkladné, proto jsou pii slechténi k odhadu dispozic zvifat k odoldvani po-
rucham pohybového apardtu vyuziviny vztahy predev$im s utvdfenim paznehtt. Paznehty jsou totiz
nejvétsi mérou formovany pravé fadou onemocnéni a poruch metabolismu. Proto jsou paznehty viibec
nejvice prozkoumanym znakem zevnéjsku skotu. Diky tomu zndme koeficienty heritability thlu paz-
nehtu, délky paznehtu nebo chodidla, vysky patky, diagondly paznehtu, které nabyvaji hodnot h2 =
0,15 az 0,85 s tim, ze nej¢astéjsi jsou hodnoty v rozmezi 0,3 az 0,4. Nejvyssi dédivost byla zjisténa u Gh-
lu paznehtu a vysky patky. Zajimavé jsou korelace mezi jednotlivymi rozméry paznehtt (viz tab. 23.).

Tab. 23. Genetické (pod diagonalou) a fenotypové korelace mezi rozméry paznehtu

Znak Uhel paznehtu Délka paznehtu Vyska patky [;))fgrfgfi‘/j
Uhel paznehtu -0,39 0,26 0,38
Délka paznehtu -0,63 -0,21 0,19
Vyska patky -0,21 0,39 0,24
Diagonala paz. -0.50 0,79 0,47

Predmétem vyzkumu bylo také stanoveni genetickych parametr nékterych onemocnéni paznehtti. Ve
vétsiné piipadd se h2 pohybuje v rozmezi 0,1 az 0,2.
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Tab. 24. Koeficienty dédivosti nékterych onemocnéni paznehtd

Druh onemocnéni h2

Interdigitalni hyperkeratéza 0,16 - 0,21
Interdigitalni hyperplazie 0,21 - 0,41
Interdigitalni dermatitida 0,09 - 0,23
Eroze rohoviny patky 0,09 - 0,19
Zhmozdéni chodidla 0,10 - 0,29
Zanét bilé cary 0,08 - 0,17
Dvojité chodidlo 0,16 - 0,18
Laminitida - zanét Skary paznehtu 0,14 - 0,22
Viedy na chodidle 0,083-10,16
Nekrobaciloza 0,20 - 0,34

U strakatého skotu v Bavorsku byl naptfiklad vyvinut index paznehtu, ktery zahrnuje délku a diago-
nalu ptednich a zadnich paznehtii a vysku patky predniho paznehtu. Bylo zde také prokazano, Ze
zahrnuti rozmért prednich paznehtt do hodnoceni zvysilo vyznamné Gc¢innost selekce. Predmétem
sledovani byla také chodivost krav (Locomotion), ktera je vzhledem k velmi dobré vypovidaci schop-
nosti v posledni dobé zahrnovina do systémd linedrniho popisu zevnéjsku. Koeficienty dédivosti se
u tohoto znaku s vékem zvysuji. To lze vysvétlit tim, ze u starsich zvifat se piisobeni vnitfnich i vnéj-
$ich vlivi v prabéhu ¢asu s¢itd a vice ovliviiuje projev dané vlastnosti a rozdily mezi zvifaty.

Tab. 25. Koeficienty heritability znaku souvisejicich s funkci koncetin (chodivosti) a jejich onemocnénim

Ukazatel h2
Vyfazeni z ddvodu problémi koncetin 0,15
Problémy koncetin 0,02 - 0,20
Poruchy chodivosti 0,11 -0,16
Chodivost - znak linearniho popisu 0,06 - 0,17

Zlepsovani odolnosti proti vyskytu zanétu $kdry paznehtu (laminitid) u krav je vzhledem ke zjisté-
nym genetickym parametriim vhodnéjsi pomoci nepfimé selekce podle utviteni paznehtu a jesté 1épe
podle jejich rozmeért. Pii studiu vzajemnych souvislosti byl prokdzan vyznamny vliv trvalého ptisobe-
ni prostiedi, coz se projevovalo vétsimi hodnotami koeficientu opakovatelnosti u fady znakd v daném
prostredi ve srovndni s koeficientem heritability. Z toho také vyplyva, Ze zvyseni i¢innosti selekce
u koncetin 1ze dosdhnout zohlednénim kompletnich datovych souborti, které umozni korekci na pu-
sobici efekty prostiedi a zpresnéni na zakladé vzajemnych korelaci. Z hlediska vztahti mezi utvafenim
koncetin a mlé¢nou uzitkovosti se vysledky rtiznych autor lisi. Ve vétsiné pripadu viak bylo zjisténo,
ze vyfazovani z diivoda problému koncetin je ¢astéjsi ve vysokouzitkovych stddech. S rostouci uzitko-
vosti nartistd také vyskyt vice zathlenych zadnich koncetin, plochych a del$ich paznehta.

ObtiZnost porodii

Geneticka proménlivost pribéhu porodu a podilu mrtvé narozenych telat je pfedmétem zdjmu védct
a posléze slechtitelt jiz od 60. let minulého stoleti. Ve vét$iné zemi se ale presto, zejména v poslednich
dvaceti letech podil mrtvé narozenych telat u prvotelek zvysuje a pohybuje se v rozmezi mezi 11 az 13
%. U starsich krav se uvddi vyskyt na Grovni 6 az 7 %. Obecné neni ale narozeni mrtvého telete dopro-
vazeno obtiznym porodem. Pocitkem 80 let se Sedesat procent mrtvé narozenych telat narodilo pfi
obtizném porodu, v sou¢asné dobé se uvadi jiz jen 50 %. Pri¢inou zvyseného podilu mrtvé narozenych
telat je predev$im snizena zivotaschopnost, ktera se u holstynského plemene lisi podle poradi oteleni
krav. Vyznamné rozdily jsou mezi plemeny.

Obtiznost porodt se obecné hodnoti subjektivnim zatazenim do 2 az ¢tyf tiid. Pficemz je dtlezité,
aby byly zaznamendany veskeré i nepozorované porody. Za mrtvé narozené tele se povazuje piipad, kdy
se tele narodi mrtvé nebo uhyne do 24 hodin po narozeni. Pribéh porodu je ovlivnén jednak matkou
a jednak vlastnim teletem. Pro tcely genetického hodnoceni pak mluvime o materidlnim, resp. pri-
mém efektu ¢i znaku.
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Tab. 26. Koeficienty heritability znakl pribéhu porodl u hol$tynského skotu

Znak 1. porod 2. porod
Obtiznost porodu

Primy efekt 0,062 - 0,14 0,004 - 0,051
Materialni efekt 0,048-0,12 0,002 - 0,004
Podil mrtvé narozenych telat

Primy efekt 0,038 - 0,12 0,007 - 0,044
Materialni efekt 0,028 - 0,11 0,003 - 0,022

Dédivost téchto znakil je velmi mald, pficemz podstatné vyssi hodnoty jsou zjistovany u prvotelek.
Geneticka variabilita u prvotelek se pohybuje mezi 3 az 16% a u krav jen mezi 1 az 4 %. Pii kombinaci
obou efektii nabyvaji koeficienty dédivosti hodnot pro obtiznost porodt h2 = 0,07 a pro podil mrtvé
narozenych telat h2 = 0,09.

Tab. 27. Genetické korelace mezi znaky pribéhu porodu u holstynského skotu

Korelace mezi Pfimy Maternalni
Obtiznosti porodu (OP) pfi1. a 2.otelenim 0,61 0,71
Podil mrtvé narozenych telat (MN) pfil. a 2.oteleni 0,45 0,48
OP a MN pfi 1. oteleni 0,80 0,74

Vzhledem k vyznamnym rozdilim mezi genetickymi parametry je potiebné posuzovat ukazatele pfi
prvnim a druhém oteleni u holstynského skotu jako zvlastni znaky. Vzhledem k vétsimu vyskytu pro-
blémovych porodu je zddouci hodnotit pfedevsim tdaje z prvniho oteleni.

Pfi posuzovani publikovanych plemennych hodnot je nutné védét, zda je v daném piipadé PH vyjad-
fovana jako predpokladana mira vyskytu obtiznych porodtl, nebo pravdépodobnost leh¢ich porodi,
nez je prameér populace.

Zéavérem mulizeme Fici, Ze existujici genetické korelace mezi znaky exteriéru, funkénimi vlastnosti,
ukazateli zdravi a dlouhovékosti ukazuji moznost genetického zlepsovani odolnosti proti onemocné-
ni. Prokdzand zavislost mezi zvy$enym vyskytem onemocnéni a mirou vyjadfeni mlé¢ného charakteru
¢i hranatosti naznacuje dal$i moznost §lechténi.

Tab. 28. Genetické korelace mezi ukazateli zdravi a délkou produkéniho obdobi (PO) a mléénym charak-
terem(MCH). Vy3si hodnoty ukazateld zdravi v Dansku a Svédsku predstavuji nizsi vyskyt onemocnéni

Vyskyt onemocnéni PO PO* MCH MCH*
Onemocnéni mimo mastitid v 1. laktacich ve Svédsku 0,39 0,51 -0,46 -0,42
Onemocnéni mimo mastitid v 1. laktacich v Dansku 0,16 0,43 -0,73 -0,53
Onemocnéni mimo mastitid ve 2. laktacich v Dansku 0,23 0,51 -0,60 -0,33
Poruchy plodnosti v 1. laktacich v Dansku 0,08 0,29 -0,64 -0,50
Poruchy plodnosti ve 2. laktacich v Dansku 0,12 0,37 -0,61 -0,42
Onemocnéni koncetin v 1. laktacich v Dansku 0,19 0,36 -0,50 -0,34
Onemocnéni koncetin ve 2. laktacich v Dansku 0,18 0,35 -0,38 -0,17
Poruchy metabolismu a traviciho aparatu v 1. I. v Dansku 0,17 0,36 -0,55 -0,33
Poruchy metabolismu a traviciho aparatu ve 2. |. v Dansku 0,24 0,41 -0,34 -0,10
r vypoctené jako rezidudlni korelace mezi PH byk( po korekci na PTA kg mléka, v pfipadé produkéniho obdobi se jedna tudiz o tzv.
funkéni PO.

Z genetickych vtaht mezi dlouhovékosti, zejména funkéni dlouhovékosti a etnosti poruch zdravi
vyplyva, ze pii dlouhodobém slechténi na dlouhovékost Ize pozvolna zlepSovat i odolnost proti one-
mocnénim metabolickymi a zazivacimi poruchami.
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Pravdépodobné dosud nejvétsi pozornost funkénim vlastnostem a zdravi zvifat byla vénovana ve
Slechtitelskych programech skandindvskych zemi. Vedle udaji z kontroly uzitkovosti, linedrniho
popisu a hodnoceni zevnéjsku jsou zde dlouhodobé pouzivina selekéni kritéria na ukazatele zdra-
vi a plodnosti. K tomu ti¢elu maji vypracovin celostitni systém sbéru informaci o vyskytu a léceni
onemocnéni. Tyto informace povinné zaznamenavaji terénni veterindfi do dokumentace a nasleduje
jejich prevod do centrdlni databdze a vypocet plemennych hodnot. Uvedeny model je vyuzivin zejmé-
na v Dansku, Svédsku a Finsku pro rozhodujici dojend plemena. Dalsim rozdilem je, Ze k testaci se
pouziva 1000 az 1300 inseminacnich davek, aby bylo ziskdno alespont 130 dcer. Divodem je dosazent
dostatecné spolehlivosti u ukazateld reprodukee a zdravi, které maji velmi nizkou dédivost.

Nejpocetnéjsi z téchto zemi je holstynskd populace v Dansku, proto se nasledujici odstavec tykd
stru¢ného popisu danského slechtitelského programu.

Po narozeni telat po testovanych bycich zasilaji chovatelé zpravu o vitalité narozenych telat, ve-
likosti telat a pritbéhu porodu. Tyto informace jsou pouzity k vypoctu indexu, ktery dava informace
o schopnosti byka produkovat zivotaschopna telata, ktera se snadno rodi. Index je také vyuzivin k vy-
béru bykt pro pripousténi jalovic. Na zdkladé inseminaci dcer testovanych byku a jejich zabfezava-
ni je vypocten index plodnosti dcer testovaného byka. Informace o hmotnosti a zatfidéni jate¢ného
téla synt testovanych bykd z danskych jatek se vyuzivaji k vypoctu indexu masné produkce. Udaje
o priibéhu porodu dcer po testovanych bycich, zZivotaschopnosti telete a jeho velikosti slouzi k vypo-
¢tu indexu o schopnosti dcer se telit. Data o produkei slouzi k vypoctu plemennych hodnot, které
se kombinuji do produkéniho indexu (Y index). Sledovani obsahu somatickych bunék je zdkladem
vypoctu indexu zdravi vemene, ktery také zahrnuje Gidaje z hodnoceni zevnéjsku (pfedni upnuti ve-
mene, hloubka vemene a mlécny typ) a tidaje terénni veterindrni sluzby o vyskytu a oSetfeni mastitid.
Veterinafi dale hldsi do centrdlni databdze data o 1é¢eni onemocnéni reprodukce, travicich a metabo-
lickych poruch a onemocnéni koncetin. Z téchto Gidaji je vypocitan index ,ostatnich znakii zdravi®.
Dénsti bonitéfi popisuji 21 znak popisu zevnéjsku. Déle farmafi hodnoti a hlasi bonitérovi tempera-
ment a rychlost dojeni. Z téchto tdaji se pocitaji indexy byka pro utvafeni téla, koncetiny, vemeno,
temperament a rychlost dojeni. Data o vyfazenych dcerach byka slouzi k vypoctu indexu byka pro
délku produkéniho Zivota (dlouhovékost). Jednd se o interval mezi prvnim otelenim a vyfazenim kra-
vy. Vsechna data slouzi k vypoctu plemennych hodnot a na zékladé jejich ekonomického vyznamu
v danskych podminkach jsou kombinovina do kone¢né podoby souhrnného ekonomického indexu
oznacovaného jako S index.

Tii severské zemé (Dansko, Svédsko, Finsko) se vzhledem k obdobnym ciltim ve §lechténi se znaé-
nym darazem na funkéni vlastnosti, jako je zdravi vemene, plodnost a teleni, rozhodly pro spole¢ny
postup. Jde jim také o to, aby hodnoty nejlepsich zvifat byly navzijem co nejlépe porovnatelné. Z to-
ho davodu pristoupily organizace zabezpecujici vypocet PH v téchto zemich ke vzdjemné spoluprici,
kterd zacala 1.1. 2002. Cilem byl spole¢ny vypocet PH pro vSechny znaky a vlastnosti. Prvni rutinni
vypocet se uskute¢nil v dubnu 2004, nésledovalo zdravi vemene, zevnéjsek a koncem roku 2004 také
znaky teleni.

Spole¢ny postup Dénska, Finska a Svédska ma za cil umoznit vyuzivan{ nejlepsich byki z této
spoluprice vSem jejich chovatelim. Jedna se také o lepsi vyuziti domadci testovaci kapacity pii co nej-
lepsi ekonomické efektivnosti $lechténi V kazdé z téchto zemi piisobi jedna plemendfskd organizace
(jedna inseminaéni stanice) vlastnéna chovateli. Tyto organizace uzaviely dohodu, na zikladé které
jsou od roku 2001 testovani byci ve spole¢ném vlastnictvi a piistup k semeni je dle poctu testovanych
bykii v dané zemi.

Skandindvsky model je pro vétsinu zemi obtizné pouzitelny. Brani tomu dvé zakladni skutec¢nosti.
Jednak je to pomérné pracny a nakladny systém sbéru dat o 1é¢eni zvifat. Dile je to fake, ze vétSina
zemi pouzivd k testaci mensiho poctu inseminaci od jednoho byka. Tim je pocet dcer obvykle nizsi
a neposkytuje dostate¢né spolehlivé plemenné hodnoty u znaki a vlastnosti s nizkou dédivosti, ke
kterym plodnost a zdravi patfi. Proto vétsina zemi voli druhy zptisob dosazeni vyssi spolehlivosti ple-
mennych hodnot napf. pro plodnost, kterym je maximalni vyuziti dat od dcer, které jsou k dispozici,
vetné vyuzivini neptimych tdaja.
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2. 5. Chovné cile a souhrnné selek¢ni indexy

Druhotné zhorseni funkénich vlastnosti a pokracujici tlak na cenu mléka vedly zejména v zemich
s kvétovanou produkei ke zménam chovnych cild. O tom svédéi zidsadni zmény ve slozeni selekénich
indext u holStynského plemene. Ve vSech rozhodujicich populacich byly postupné do selekénich in-
dext zatazovany funkéni znaky a jejich podil v poslednich letech stoupd. Mira a rozsah téchto zmén
je mozné dokumentovat na zméndach slozeni, resp. poméru znakt produkee, zevnéjsku a funkénich
vlastnosti v tzv. ,svétovém indexu, ktery je pravidelné publikovin ¢asopisem Holstein International.
Jedna se o vahu skupin znaku sestavenou na zakladé sloZeni selek¢nich indext v jednotlivych zemich
vyjadienou v procentech (Tab.29).

Tab. 29. Zmény slozeni ,svétového“ selekéniho indexu v letech 1996 az 2004

L~Svetovy index” 1996 1998 2001 2002 2004
UZitkovost 79 72 60 58 57
Zevnéjsek 15 20 18 19 17
Funk&ni znaky 6 8 22 23 26

Do roku 1996 mélo 50 % rozhodujicich hol$tynskych populacich pouze produkéni selekéni index, tedy
jejich selekéni index byl sestaven pouze ze znaktl produkce. Ve zbyvajicich zemich se jednalo o kombi-
naci znaki produkce a zevnéjsku. Pouze v Dansku a Svédsku se jednalo o skuteény souhrnny index, ve
kterém byly zahrnuty také funkéni vlastnosti a znaky zdravi. Za 8 let, coz je ve $lechténi velmi kratka
doba, se podil produkce ve vétsiné selekénich indexti vyznamné snizil a zvysil se podil funkénich
znakil, dlouhovékosti a zdravi (tab. 30). Funkéni znaky tak postupné vytlacuji ze selekénich indext
znaky produkee, jejichz podil se imérné snizil. Tyto zmény byly tak vyznamné, ze fada zemi zménila
nazvy svych indext. V soucasné dobé md index bez podilu funkénich znaka pouze Japonsko, kde
podil produkénich znaki ¢ini 75 % a 25 % tvoi{ zevnéjsek. Ceska republika je se svym indexem STH
s podilem 65 % produkce, 25 % zevnéjSek a 10 % reprodukce v zavésu za Japonskem pokud jde o vihu
produkénich znaki. Je pravdépodobné, Ze nebude trvat dlouho a chovatelé budou pozadovat jeho
Gpravu v souladu s celosvétovymi trendy.

Chovatelé vedle velmi dobrych ukazatelt mlécné produkce pozaduji pevna, harmonicka zvifata, ktera
jsou zdrava, plodna a dlouhovekd, bez néroku na zvlaseni péci. Tyto nazory zaznivaji od vétsiny cho-
vatelil. Je zastdvin ndzor, ze 80% soucasnych chovatelil holStynskych krav po celém svété ma shodné
predstavy a pozadavky na , kravu budoucnosti®.

Tab. 30. Porovnani sloZeni selekénich indextl ve vybranych zemich v roce 1996 a 2004

Zomé Produkéni znaky ZevnéjSek Funkcni znaky
1996 2004 1996 2004 1996 2004

Dansko 26 34 31 16 43 50
Svédsko 26 29 21 21 53 50
Holandsko 100 57 0 0 0 43
Francie 100 50 0 12,5 0 375
Némecko 100 50 0 15 0 35
Italie 80 59 20 10 0 31
Britanie 79 77 21 0 0 23
USA (TPI) 66 54 34 30 0 16
Kanada 60 57 40 30 0 13
CR 100 65 0 25 0 10
Japonsko 100 75 0 25 0 0
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Tab. 31. Procenticky podil znak v selekénich indexech u hol$tynského plemene
Dlouho-  Zdravi

Zemé Index  Bilkoviny  Tuk Miléko  ZevnéjSek y Plodnost Jiné
vékost  vemene

Velka Britanie PLI 41 18 18 16 4 3

Japonsko NTP 55 20 25

Australie APR 36 12 -19 9 5 8 7

Novy Zéland BW 34 13 -17 8 10 18

Jizni Afrika BVI 37,5 25 37,5

Irsko EBI 32 12 -16 18 22

Spanélsko ICO 35 12 12 35 3 3

[talie PFT 45 14 10 8 23

Nizozemsko DPS 33 8 -16 15 10 6 12

Kanada LPI 32 22 25 7 5 5 4

USA Net 33 22 1 1 9 7 7
Merit

USA TPI 32 18 30 8 5 5 2

Svycarsko Isel 36 17 24 7 10 6

Némecko RzG 42 8 15 25 5 5

Francie ISU 37 13 12,5 12,5 12,5 12,5

Déansko S-index 20 7 -7 16 6 14 9 21

Svédsko T™MI 24 5 21 6 12 10 24

Soucasné postupy se spoléhaji na korelovanou odezvu selekce na zménu ekonomicky vyznamnych
znaki, které nelze primo méfit. Uspéch zavisi na velikosti genetickych korelaci mezi méfenymi znaky
a znaky s ekonomickou hodnotou a na jejich dédi¢nosti. Budouci $lechtitelské programy budou vice
zalozeny na piimé selekci na funkéni ekonomické znaky. Produkéni i funkéni vlastnosti budou zlep-
Sovany i prostiednictvim primé selekce na Zravost zvifat ¢i na zdkladé méfeni energetické rovnovéhy
ve vztahu k uzitkovosti, plodnosti a odolnosti proti chorobim. Chovné cile budou jesté vice rozsire-
ny o ukazatele zdravi a reprodukce, piipadné jejich indikatory, tj. ukazatele nepiimo charakterizujici
energetickou bilanci a metabolicky stres. Pfim4 selekce ke zlepseni reprodukce, s nejvétsi pravdépo-
dobnosti postavena na ukazatelich, které nejsou dosud bézné pfi fizeni stida pouziviny, mize byt
podminkou dal$iho zvy$ovani ekonomicky efektivni produkce. Uloha rozvijejicich se technologii jako
MAS, genové manipulace, klonovini a jinych biotechnickych postupti neni zatim zcela jednoznac¢na,
ale s nejvétsi pravdépodobnosti budou moderni technologie soucdsti lechtitelskych program zaloze-
nych na testovdni potomstva. Zafizeni k rutinnimu sledovini fyziologickych pochodt mohou pfispét
k formovdni velkych testa¢nich stad s rozsifenim poctu sledovanych a zaznamendvanych tdaja. Zvy-
$ujici se naklady na testovani a sledovani vlastnosti mohou vést k soukromému vlastnictvi program
¢i linif tak, jak je tomu napf. u drtibeze nebo prasat. Slechténi skotu miize byt do zna¢né miry ovliv-
néno objevy humdnni genetiky.

2.6. Molekularni genetika ve slechténi skotu

Tak jak védci postupné odhaluji molekuldrni strukturu DNA, oteviraji genetikiim dvefe ke $lechténi
na nové a nové specifické znaky.

Po ptecteni mysiho, lidského a krysiho genomu se prioritou vyzkumu stalo ¢teni genomu hospo-
datskych zvifat. Skot byl zahdjen v roce 2002. V fijnu 2004 americké ministerstvo zemédélstvi zverej-
nilo zpravu, ze genom skotu je jiz nahrubo precten. Vzniknul tedy takzvany draft genomu skotu, coz
znamend, ze v dédi¢né informaci jesté zbyva precist nékterd zapeklitéjsi mista, a Ze nékteré tseky se
budou muset ¢ist jesté jednou nebo i dvakrat, nez si védci budou pofadim pismen v daném misté zcela
jisti. V zdsadé ale uz lze Fici, ze je zndmo v jakém pofadi za sebou pismena genetického kédu v DNA
skotu ndsleduji. Lvi podil md na tomto tspéchu americkd Baylor College of Medicine v texaském
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Houstonu. Vydatné ji sekundovalo British Columbia Cancer Reasearch Center v kanadském Vancou-
veru. K feseni problému pfispéli i Australané a Novozélandané.

Na ,¢teni” skotu jiz padlo vice nez 50 miliont dolart. I kdyz se nim tato ¢astka muize zdat obrov-
ska, je to jen pakatel proti 3 miliarddm, jez stil Human Genome Project, tedy hrubé , precteni“ clovéka.
Pii ¢teni lidského genomu byly totiz vynakladany obrovské ¢astky na vyvoj a zdokonaleni ,¢tecich®
zafizeni a metod. Tyto investice se ted vraceji v podobé levnéji potizenych genomu dalSich zivocichda.

Na druhé strané to znamena, Ze staty, které se ticastnily ¢teni genomu ¢lovéka a mysi, budou mit
nyni navrch i co do ziskavani praktickych znalosti u hospodatskych zvifat. Proto by nds nemélo prekva-
pit, ze jako prvni byly prelouskdny tii miliardy pismen genetického kédu skotu, ktery je obliben v Ame-
rice - skotu plemene hereford. A Ze teprve az po ném bylo zahdjeno ¢teni pil tuctu dalsich plemen skotu,
veetné holstyna. Databdze s genomem skotu by podle zastupcti amerického ministerstva zemédélstvi
méla byt ¢asem volné dostupnd. Nezbyva nez doufat, ze zpozdéni, se kterym se budou k vysledktim do-
stavat staty, které se projektu ¢teni genomu skotu podobné jako my neti¢astni, nebude velké.

Nase kravy jsou cizinkami

Tento poznatek nema praktickou vyuzitelnost. Uvidime jej zde proto, abychom si udélali pfedstavu
o tom, kam az poznatky molekuldrni genetiky zasahuji. Tento védni obor si jiz troufd opravovat i déje-
pis. Daniel Bradley z dublinské Trinity College prozkoumal se svymi kolegy DNA skotu z Evropy, Afri-
ky a Blizkého vychodu a také DNA prapredka skotu - pratura. Pratur zil na Gzemi Evropy uz pred tisi-
ciletimi. Nebyl zvifetem velkym, ale $tihlym a velice pohyblivym. Jeho podobu zndme z kreseb a maleb
davnych lidi. Posledni pratur skonal v Evropé na izemi dnesniho Polska zac¢atkem 17. stoleti.

Dosud si védci mysleli, Ze souc¢asna plemena skotu jsou pfimymi potomky praturt, keefi zili v na-
$ich krajinach. Britové ale nyni zjistili, Ze kravy, které mame v nasich stdjich, nepochdzeji z tura divo-
kého, ktery zil v Evropé, nybrz z tura, ktery obyval tizemi Blizkého vychodu.

Transgenni kravy odolné proti mastitidé

Druhy z objevi které si molekularni genetika mtize pripsat k dobru je vytvoreni krav, které nejsou na-
chylné na onemocnéni mastitidou. Véts$inu mastitid u skotu zptisobuje béznd bakterie Staphylococcus
aureus, kterd, nejen Ze se ve stdjich bézné vyskytuje, ale je nepfijemné odolnd vii¢i lécbé. Z pokust v USA
vyplyva, Ze pouze 15 % infekci postizenych krav se po 1é¢bé antibiotiky uzdravi. Neni se proto ¢emu divit,
ze se tuto moderni metlu chovu skotu pokousi fesit také molekularni genetici. Do genomu krav plemene
jersey vpravili gen z bakterie. Sekvenci genu 1 to, z jaké bakeerie jej vzali, védci taji. Vi se ale, ze se jedna
o gen baketerie, kterd je pfibuzna bakterii Staphylococcus simulans. Zminénd bakterie si v prirodé ziska-
va sviyj Zivotni prostor tim, ze do prostiedi uvolniuje protein, ktery jiné piibuzné bakeerie zabiji.

V roce 2000 se narodilo tele, které dostala jméno Annie. Annie je klon. Na vzniku telete Annie ma
zasluhu technika zvana prenos somatického jadra. Nez se jadro, které dalo vznik Annie pfenaselo,
vlozili do néj molekuldrni genetici néco malo informace navic. Nékolik novych gent nedévali védci do
zarodku ptimo, ale pouzili k tomu jadro fibroblastu (malo diferencované buriky). Jeden z vkladanych
gentl byl gen pro tvorbu proteinu lysostaphin. Ten si védci vypujéili od bakterie. Poté, co genem pro
lysostaphin védci fibroblastovou bunku vylepsili, spojili ji s jinou bunikou. Tou druhou burikou bylo
neoplozené vajicko. Kdyz se dd dohromady fibroblast s vaje¢nou bunkou, které se predtim odstrani
jeji vlastni jadro, stac¢i burniky uz jen vystavit elektrickému Soku, a asi tak v Sedesdti procentech se
z takového spojeni zacne vyvijet embryo. No a pfesné takto vznikla i Annie. Je ziejmé, Ze tele musela
donosit a porodit jind krava, které vyvijejici se zarodek vpravili védci do délohy. Gravidita probéhla
bez problémii a tak Bob Wall, fyziolog a genetik z ARS Biotechnology and Germplasm Laboratory ve
mésté Beltsville ve stité Maryland (USA), se svymi kolegy mohl slavit Annino narozeni. Annie od té
doby dospéla a v prosinci 2003 se ji narodil zdravy bycek, dnes uz se jedna o malé stidecko, na kterém
se zamérnym infikovinim testuje odolnost téchto zvifat proti mastitidé. Vétsina transgennich krav
byla k mastitidé odolnéjsi, nez jejich ne-transgenni (normdlni) vrstevnice. V feci ¢isel to znamend, ze
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z transgennich zvifat se jich infikovalo pouze 14 %, zatimco v kontrole jich onemocnélo 71 %. Transgenni
kravy, keeré ve svém téle tvorfily lysostaphinu nejvice, se ptes veskerou snahu, nakazit viibec nepodarilo.

Skot odolny k BSE

130 védct z Koreje, Japonska a USA se pustilo do vnaseni mysi dédi¢né informace do genomu skotu.
Jejich snazeni se setkalo s ispéchem. Jedna se o tisek mysiho genu pro prionovy protein, ktery je od-
povédny za odolnost téchto mysi vici ndchylnosti k infekei zptisobujici nevhodné skladani prionové-
ho proteinu. Tedy o gen odpovédny k odolnosti vii¢i nemoci zptisobované priony, obecné nazyvané
transmisivni encefalopatie. Skot, v jehoz téle se tvorila extrémné vysokd mnozstvi tohoto upraveného
prionového proteinu, netrpi zidnou Gjmou a je vii¢i ndkaze infekénimi priony zfejmeé odolny. Profesor
Hwang Woo-suk z university v jihokorejském Soulu oznamil, Ze skot jiz proSel pétiletymi testy. Japon-
ci, aby dolozili, Ze jejich predpoklad pii tvorbé tohoto skotu byl spravny, dévali témto transgennim
zvifatim infeké¢ni priony. Ani jedno z pokusnych zvirat zatim neonemocnélo.

Syndrom FOS

Jeden z problém, ktery postihnul evropsky skot je syndrom zapachajiciho mléka, neboli syndrom
FOS. Trvalo dlouho, nez se prislo na to, ze se jedna o genetickou vadu, a tak se stalo, Ze se zminéna
mutace $ifila i v chovatelsky vyspélych zemich.

Svédsti chovatelé jsou prvnimi, kteff testuji plemeniky na zminény gen, a ktef{ zahajili jiz kom-
plexni program, jehoz vysledkem bude postupnd eliminace vSech zvirat, ktera tuto nezddouci mutaci
prendseji. Vsichni byci, se kterymi se uvazuje jako s budoucimi otci, musi byt ve stadiu telete testovini
pomoci DNA testu na syndrom FOS (Fish-Odour Syndrom), coz v prekladu neznamend nic jiného,
nez zapach po rybach. Pfi¢inou je mutace genu FMO3 (flavin-obsahujici mono-oxygenasa 3). Je to
gen ovlivijici enzym ktery zodpovidd za hladinu trimethylaminu v tekutindch vymésovanych té-
lem, tedy i v mléce. Porucha ma recesivni dédicnost. Jinak feceno, projevi se az u kravy, keera ziska
zmutovany (porouchany) gen od obou rodi¢t. Heterozygoti, tedy kravy, které maji jen jeden ze dvou
zdédénych gent porouchany, maji mléko zcela normdlni. Proto tato vada slechtitelim dlouho unikala
a to také dovolilo jeji hojné rozsifeni. Nejhtife postizeni jsou chovatelé Svédska a Finska. V Cesku se
tento problém muze tykat jen stdd, kterd v minulosti pouzivala k zuslechfovacimu kfizZeni plemena
z téchto severskych zemi. Znalost molekuldrné genetického zakladu poruchy, a tim i moznost testovat
plemeniky pred tim, nez se stanou otci fady potomkd, ¢ini i z této poruchy banalni zdlezitost, kterou
1ze bez problémt eliminovat.

Mramorovani

Mramorovani, neboli marbling se stiva novym hitem pro kombinovand a masna plemena. Presto se
i 0 ném zde letmo zminime, protoze poznatky o marblingu daly zdklad molekularné genetickému
testu, ktery se tyka vylu¢né dojenych plemen skotu (zminime se oném v oddile vénovaném Leptinu).

Védeckému tymu v Austrélii se podafilo vyvinout molekuldrné genticky test s jehoz pomoci je
mozné odhadnout kvalitu masa jatecnych zvifat. Principem testu je rozliSeni rtiznych forem genu pro
tyreoglobulin, jehoz ptitomnost ndsledné ovlivni mramorovani (marbling) masa. Podle poslednich
dostupnych studii vykazuje jatecné upravené télo zvifat s vyskytem dvou alel o cca 10% vyssi stupen
mramorovani masa nez u zvifat bez alel pro mramorovani.

Leptin

Mezi novinky v oblasti genetického vyzkumu u skotu patti odhaleni genu, ktery nese kéd pro pro-
dukei proteinu leptin. Vénujeme mu vétsi pozornost z toho divodu, Ze se jednd o horkou novinku
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s prislibem moznosti $lechténi na vysokou uzitkovost. Zminény leptin je z $lechtitelského hlediska
zajimavy proto, Ze zasahuje vyznamnou mérou do metabolismu zvifete. Ovliviiuje dokonce i takovou
vlastnost, jakou je chut ke zrani. Mimo to fidi jak zvife dokdzZe s energii ziskanou z krmiva hospodafit.
Prvni produke, ktery se v tomto sméru objevil na trhu, je test IGENITY L. Jednd se o obchodni znacku,
kterou pro svoje produkty zaméfené na skot zacala pouzivat firma Merial. IGENITY L test umoznuje
urceni genu pro leptin. Prakticky jde o to, Ze zminény gen se vyskytuje ve vice formach a ty od sebe
tento test, dokdze odlisit. Poznani genetického zalozeni zvifete v leptinovém genu je zajimavé, a to jak
pro chovatele masného skotu, tak pro chovatele skotu dojeného.

Vyhlidky na uplatnéni testu v praxi

V minulosti se celd fada testtl zaméfenych na urcovani variant gend pro proteiny jevila jako prevratné
zalezitosti. Jejich praktické uplatnéni se ale nyni ukazuje jako pouze doplitkové, nebo ani to ne. Jak
to v budoucnu dopadne s testovinim nynéjsi novoty by mohl napovédét rozbor toho, na ¢em vlast-
né zminény komercni test stavi. Leptin neni molekulou nezndmou. Neni ani litkou, kterd by byla
charaketeristickd pouze pro skot. Leptin se dokonce v uplynulém roce stal jakymsi hitem i v oblasti
humdnni mediciny. Tykd se to 1é¢by neplodnosti. Jeho popularita souvisi s problémy hubenych Zen,
které nemohou pfijit do jiného stavu. Je dost Zen, které a¢ se snazi sebevic, nemohou otéhotnét. Jejich
problém nefesi ani Castost pohlavniho styku, ani injekce podporujici ovulaci, ba ani 1éky na udrzeni
zlutého téliska, ¢i jiné zndmé prakeiky 1é¢by neplodnosti. Vétsinou se u nich jedna o problémy, které
souvisi s poruchami pohlavniho cyklu a s nespravné se vyvijejicimi folikuly. Ukédzalo se, ze nékeeré
z téchto problému dokdze fesit pouhé doddni leptinu. Bez toho, aniz bychom zabtedavali do detaila,
je potieba si Fici, Ze v pozadi vyfeseni problém je zasahovdni leptinu do celkového metabolismu a to
prostrednictvim ovladani energetickych toku. Leptin je v naSem téle jakysi ,vrchni feditel stitnich
energetickych rezerv®, a pro nds je dilezité, Ze nerozhoduje o spotiebé a o ukldddni energie jen u lidi.
U laboratornich zvifat (mysi), se také zjistilo, ze se v jejich télech chovd stejné jako u lidi. Védci se tedy
logicky zaméfili i na studium chovani leptinu u skotu. Zdkladni poznatky v tomto sméru se podafilo
ziskat jiz zhruba pred dvéma roky, kdy se v ¢asopisu Dairy Science objevil ¢lanek o polymorfismu genu
pro leptin u skotu. Konkrétné se v ném jednalo o nalezeni vztahu mezi variantami genu pro leptin
a energetickou bilanci zvifat. Rizné formy tohoto genu vykazovaly vztah k produkci mléka, k Zivé
hmotnosti a jak jinak, i ke znakam plodnosti. Vysledky ukazaly, Ze leptin fidi ukldddni energetickych
rezerv i u skotu, a Ze prostfednictvim této funkce zasahuje 1 do mnoha dalsich dalezitych déjua, keeré
se v organismu odehravaji. Podobné jako u lidi, ovliviiuje leptin i plodnost a to fizenim hladiny lutei-
nizaéniho hormonu (LH). Uloha leptinu je predevsim patrna v procesech, které se v dojnici odehravaji
v dobé lakta¢ni periody.

Vztah k energetické bilanci

Leptin prostiednictvim ovliviiovani fyziologickych déju fidi dokonce i to, jak je zvife Zravé. Dokla-
daji to pokusy, které méfi pfijem potravy vyjadieny objemem susiny. Hladina proteinu leptinu také
rozhoduje o vyuziti energie u lakeujicich krav. To se tykd predevsim obdobi po porodu, kdy pifjem
objemného krmiva nestaci pokryt celou potiebu zvifete a kdy je jeho energeticka bilance v deficitu.
Snizovani energetickych rezerv organismu se déje v soucinnosti s Grovni hladiny leptinu. Je-li jeho
hladina nizkd, stimuluje to dojnici k vétsimu pfijmu objemného krmiva. Vétsi prijem krmiva pfispiva
k udrzeni rovnovdhy mezi vydejem a prijmem energie. Hladina leptinu se zvySuje v druhé poloviné
laktace, a postupné se snizuje az dosdhne nejnizsi hladiny, ta je v dobé porodu.

Vyzkum ukdzal, ze kravy s kladnou energetickou bilanci maji, ve srovndni s krdvami s negativni
energetickou bilanci, vyznamné vyssi koncentrace leptinu v krvi. Hladina leptinu je tedy jakymsi citli-
vym indikdtorem energetické bilance u krav v ¢asné fazi lakrace.
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Uéinek t alely

Gen pro protein leptin se vyskytuje na 4 chromosomu skotu. Vyskytuje se zde ve tiech detekovatelnych
formach. M4 tedy genotypy (podle zastoupeni alel t a c), genotypy jsou: L-tt, L-cc, a heterozygotni
genotyp L-tc.

Krévy s genotypem L-tt produkuji vyznamné vice mléka béhem prvnich sto dnt laktace. V pokusu
provadéném na Saskatchewanské université, do keerého bylo zafazeno 416 krav 11 plemen vyslo naje-
vo, ze krdvy s genotypem L-tt mély vii¢i kravim L-cc denni nadoj mléka vyssi o 1,5 kg. U krav s geno-
typem L-ct to bylo jen o 0,9kg mléka denné vice. Oba genotypy dohromady (L-tt a L-ct) poskytovaly
nejvyssi vyhodu v uzitkovosti béhem prvnich sto dnt laktace (2,5kg/den), tedy v obdobi, kdy kravy
zdpasi s negativni energetickou bilanci. V této dobé jim je jejich zvySend prirozena Zravost k nejvétsi-
mu uzitku, protoze jim dovoluje zkonzumovat vice susiny.

Obsah proteinii

Béhem pokusu byl u vSech tfi genotyptt (L-tt, L-ct a L-cc) méfen obsah proteint v mléce. Celkovy zisk
pro L-tt kravy vii¢i L-cc krdvam byl, co se protein tyce, 42,6 g/den. U krav s genotypem L-ct byl profit
mensi, ¢inil jen 24,9 g/den. I u nich v8ak tato hodnota byla z hlediska statistiky hodnotou vyznamnou
(P<0,1). I pro obsah proteint platilo, Ze nejvétsi zisk byl v prvnich sto dnech laktace, tehdy vyhoda
¢inila 71,6 g/den (pro L-tt krévy) a 49,8 g/den (u L-ct krav), (P>0,05).

Mléény tuk

Pfi pokusu nebylo zanedbdno ani sledovani obsahu tuku v mléce. Jeho obsah klesal proporciondlné
s vysi produkce. Skute¢na vyse jeho produkce ale nejevila rozdily, které by $lo oznacit za statisticky
vyznamné.

Ekonomika

Cilendzménavzastoupenizidoucichalelleptinového genuve stadé jemozna. Podle stavajicich poznatk
by mélo takové opatfeni prinést chovateli ekonomicky profit. Rozpéti ceny na vysetfeni jednoho zvitete
je pomérné velké, pohybuje se od 36 do 60 dolart. Cena se odvozuje od poctu zvifat, které si chovatel ne-
cha vysettit. Kalkulace ekonomické vyhodnosti se opird o vysledky pokusu provedeného na Saskatche-
vanské université. Vypocty vsak byly provedeny na omezeném souboru zvifat, pficemz kalkulace nékla-
dt a zisku za vyhodnéjsi zpenézeni produktu vychdzely z irovné cen na severoamerickém kontinentu.
Ze stejného zdroje vyplyva, ze frekvence zadouci alely t je v populaci zvifat pomérné nizka (tab. 32).

Tab. 32. Frekvence alel ,t“ a ,,c“ u riznych plemen skotu

Plemeno t alela c alela
HolStynské 46% 54%
Jerseyské 53% 47 %
Svycarské hnédé 45% 55%

Frekvence krav, které jsou homozygotni (pro genetickou variaci L-tt) je dokonce nizsi, nez frekvence,
jakd byla pozorovana na potomstvu 30 holstynskych byku, u nichz ¢inila frekvence této alely 39 %
(viz tabulka 33). Délat vsak z této nerovnovihy néjaké dalekosahlé zavéry by nebylo moudré, protoze
rozsah souboru je zatim maly.

Jaké je zastoupeni jednotlivych alel leptinového genu u zvifat chovanych v Evropé, neni v tuto
chvili zndmo. Také u nas se zatim nikdo tomuto problému nevénoval. Vzhledem ke globalizaci po-
pulace holstyna Ize ale ocekavat, Ze vysledky Setfeni budou obdobné jako ty, které ziskali slechtitelé
v Kanadé.
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Tab. 33. Frekvence jednotlivych genotypl leptinového genu u bykl pouzivanych k inseminaci

Genotyp Relativni zastoupeni
Homozygotni byci s alelami t/t 17%
Heterozygotni byci s alelami ¢/t 43%
Homozygotni byci s alelami c/c 40%

Jak se testy na leptinové alely provadéji

Jedinym komercné dostupnym testem na zjisténi genotypu pro leptin je onen jiz zminény IGENITY L
test. Chovatel si nemtize provést test sim, protoze laboratorni vysSetfeni, pri kterém se z DNA urcuje
genotyp zvifete se zatim provadi pouze v Kanadé a v USA. Lze ocekévat, Ze servis se rychle rozsifi a ze
bude dostupny i pro nase chovatele. Obdobné, jako u jinych DNA testd, je k provedeni testu na gen
leptinu pozadovano zaslat vzorek chlupt, nebo mléka, ptipadné krve a nebo spermie. Nejsnazsi pro
chovatele bude zfejmé vytrhnout zvifeti par chlupt s chlupovymi vacky. Vzorky chlupti 1ze totiz ucho-
vat pii pokojové teploté a neni tfeba u nich pouzivat konzervaénich latek. ProtozZe test zjistuje pfitom-
nost specifické molekuly na urc¢itém chromosomu, je ze vSech téchto zdroju stoprocentné presny.

Tab. 34. Efektivita ve vztahu k zastoupeni jednotlivych genotypl ve stadé

Genotyp Vychozi stav Posun v alelach
c/c 60% 0%

t/c 30% 30%

t/t 10% 70%
Zisk* - 138,33 USD

* Penézi vyjadreny piinos na jednu kravu pfi pfepoétu na tii laktace (305 dnt) v cenach amerického trhu (2005).

Vyuziti

Znalost genetického zalozeni v genu pro leptin, umoziluje rozeznat zvifata s vyssim genetickym po-
tencidlem. V praxi se bude jednat piedevsim o selekci na trovni matek byki a byka samotnych. Lze
ocekavat, ze o byky, ktefi budou zvySovat zastoupeni zadouci alely L-tt ve stadé, bude ze strany chova-
telt vétsi zdjem. Volba semene od takovych byka dovoli chovateltim ziskavat stado jalovicek, keeré se
budou vyznacovat zvysenou zravosti, budou mit strmy nastup mlécné produkce a budou mit urcité
pfednosti i v dal$ich uzitkovych vlastnostech. V kone¢ném efektu by tato selekce méla umoznit chov
krav, které budou brzo zabfezdvat, zahajovat laktaci v ranéjsim véku a budou dojit mléko s vy$$im
obsahem proteint. Jejich chov by mél byt ekonomictéjsi.

Co je leptin

Slovo leptin ma piivod v fecting, kde leptos znaci ,slaby“. Leptin je protein, ktery je spojen s pfijmem
krmiva, energetickou rovnovdhou, produkci mléka, silou mramorovani svaloviny, plodnosti a funkci
imunitniho systému. Leptin ovliviiuje pfijimdni potravy, ukladani a vydavani energie. Dotykd se tedy
kli¢ovych momentti uzitkovosti, ukazateli kvality mléka a masa, a tim i prodejnosti produktt a eko-
nomické efektivnosti chovu.

Leptin je protein, jehoz molekula je tvofena 167 aminokyselinami. Tvofi jej bunky tukové tkané.
V krvi cirkuluje ve dvou podobach, ve volné a vazané formé. Pro leptin plati, Ze ¢im vice je tukové tka-
né, tim vyssi koncentrace leptinu koluje v krvi.

Leptin je hlavnim bodem diilezité negativni zpétné vazby v systému, keery ridi klicové metabolické
reguldtory - inzulin, glukokortikoidy a také signaly preddvané prostiednictvim nervovych drah nazy-
vanych sympatikus. Kdyz gen pro leptin obsahuje v rozhodujicim misté vlikna DNA aminokyselinu
cytosin, a to na obou chromosomech, potom tato zvifata jsou oznacena jako homozygotni L-cc. Kdyz
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protein leptin od L-cc jedince doputuje do mozku, konkrétné do hypotalamu, receptory pro leptin,
které v této ¢asti mozku jsou, rozpoznaji kolik leptinu v krvi je obsazeno. Pokud hladina leptinu pfe-
kro¢i urcitou mez, mozek zacne vysilat signdly k potlaceni chuti k zrddlu a prostfednictvim dalsich
signdlt zafidi zménu metabolismu ve smyslu ¢erpani potieb energie z tukovych rezerv.

U nékterych zvifat, funkéni odchylka v leptin kédujicim genu vedla k tomu, Ze cytosin je v fetézci
zaménén aminokyselinou thymin. Pokud je tato ziména na obou chromosomech, potom o takovém
zvifeti hovofime jako o homozygtu L-tt. Takova zvifata produkuji leptin, ktery je strukturalné poné-
kud odlidny. Receptory v mozku jej na rozdil od leptinu normélniho, obtiznéji rozpoznavaji. To vede
k tomu, ze zpétna vazba je méné efektivni a signal k omezeni pocitu hladu je oslaben (pfesnéji posu-
nut). Nasledkem toho i pokyn pro omezeni ukladani rezerv vychdzi z mozku az pti dosazeni vyssi
hladiny strukturdlné odlisného leptinu v krvi.

Zjednodusené feceno, genotyp L-tt piedstavuje pro chovatele zvifata, ktera jsou hladovéjsi, jsou
schopna vyuzit vice energie z nabizené potravy. Tuto ,navic“ ziskanou energii zuzitkovavaji mnoha
formami, véetné téch, které jsou zaddny spotiebitelem a mezi néz patii uklddani tukovych zdsob ve
formé intramuskularniho tuku, kdy tuk proriista do svali a tvofi zidané jemné mramorovini masa.
Dalsi ,extra energii“ zvifata transformuji do vyssi produkce mlé¢nych bilkovin. Zvirata, kterd jsou
heterozygtni, tvofi obé formy leptinu. Z pohledu masné i mlé¢né uzitkovosti poskytuji chovateltim
jen poloviéni profit.

CVM - letdlni porucha u skotu

Postizeni nazvané Complex Vertebral Malformation (CVM) bylo objeveno u holstynského skotu v Ev-
ropé. Prvni informaci zvefejnili Dansti vyzkumnici v fijnu 2000. Nésledné byl zji$fovan narast vysky-
tu piipadtt CVM v fadé zemi Evropy i v zamofi. Také u nds byli v predchozich letech pouzivini byci,
o nichz se zjistilo, ze jsou prenaseci poruchy CVM. Na prelomu roku 2001 evidovala Stdtni veterindrni
spréva prvni pitvou potvrzeny ptipad CVM u narozeného telete v Ceské republice, podezfeni na dalsi
piipady na sebe nenechaly dlouho ¢ekat.

Projevy postizeni

Tak, jak vyplyva z ndzvu poruchy (Complex Vertebral Malformation), u postizenych jedinct jsou
pozorovany zmény na patefi v disledku zkrdcenych a rtizné znetvofenych obratltl. Zmény postihuji
jak kréni, tak i hrudni obratle. Kromé zminéného postizeni patefe, Ize ¢asto pozorovat i deformace
koncetin, predevsim zadnich. Vady mohou byt rtizné kombinovany. V posledni dobé je CVM davino
do souvislosti i se zménami na srdci. Postizend telata se rodi s niz$i hmotnosti, pfed¢asné a mrtva.
Ze statistickych Setfeni provedenych v Nizozemi vyplyvd, Ze CVM m4 na svédomi také embryondlni
umrtnost u postizenych jedinct, tedy ztraty, které nemusi chovatel ani postfehnout, a nebo je nemusi
s touto poruchou davat do souvislosti.

Dédic¢nost

Porucha CVM byla popsina jako postiZeni s recesivni dédi¢nosti. To znamend, Ze celd polovina po-
tomstva jedince, ktery je pfenasecem CVM faktoru s jedincem, ktery neni nositelem poruchy, se stava
pfenaSecem této poruchy. Pii pafeni dvou prenaseci je pravdépodobnost vyskytu malformaci v di-
sledku choroby CVM u 25 % potomkd. U prenasecii (heterozygottl) nedochdzi k zadnému viditelné-
mu projevu choroby. Komplex vertebralnich malformaci postihuje pouze homozygoty - tedy jedince,
kteti od obou rodi¢t (byka i kravy) zdédili prislusnou alelu (postizenou ¢ist genu). Homozygotni
kombinace je pro nositele letalni.

Testace

Postizeny gen zptisobujici chorobu byl zpocatku testovan nepfimo, prostfednictvim jiného genu (mar-
keru), ktery se nachdzel v tésném sousedstvi genu zptisobujiciho chorobu. V souc¢asné dobé jiz byla po-

44

‘lechtdni hol%.t nského skotu.indd Odd1:44 20.1.2006 14:47:38



Trendy a sméry ve Slechténi

rucha zputsobujici CVM piesné lokalizovina a vySetfeni se provadi molekuldrné genetickou metodou
ze vzorku DNA.

Zpochybnéni

Jistou dobu panoval mezi Evropou a Amerikou spor ohledné oznacovani byku, ktefi jsou nositeli po-
ruchy CVM. Ameri¢ané zpochybnovali test vyvinuty v Evropé a odmitali ,jakékoli nalepkovani byka‘
Protoze USA predstavuji nejvétsi chovatelskou zdkladnu hol$tyna ve svété a stanoviska jeji holstynské
asociace jsou tudiz brdna s velkym respektem na celém svété, vneslo to do fad slechtiteli zmatek.
Rada chovatelt: nabyla z vyse citovaného oficidlniho stanoviska presvédceni, ze do kone¢ného vyfte-
Seni sporu o dédi¢nosti poruchy CVM je piijimat jakdkoli opatfeni pred¢asné a Ze je zbytecné cokoli
podnikat. Toto stanovisko bylo chybné a prispélo k dalsimu sifeni CVM ve stddech. Holstynskd aso-
ciace USA posléze své rozhodnuti prehodnotila a v zamoii jiz dnes doporucuji svym chovatelim totéz
co my v Evropé. Je to jeden z mala pfipadu, ve kterém se nam skutecné podarilo Ameriku dostihnout
a dokonce o jeden cely rok predstihnout.

SbliZeni stanovisek

Evropa zpocatku prikladala otdzce CVM mnohem vétsi vyznam, nez zimofi. Ddnsko a Nizozemi byly
prukopniky v pravidelném zvefejnovani seznama testovanych bykt a to jak v odbornych ¢asopisech,
tak na internetu. Ddnsko bylo také prvni, které zacalo vysetfovat kravy, se kterymi uvazovali v pro-
dukei bykt a u nichz bylo podezient, Ze by mohly byt nositelkami CVM. V priibéhu tfi mésict otesto-
vali 129 krav. Vysledky této testace krav potvrdily predpokladané obavy - 34 % z testovanych krav byly
nositelkami CVM faktoru a tudiz jako matky byku rizikové.

Nejvaznéjsi dtikaz o tom, ze poruchu CVM neni radno brat na lehkou vihu a po kterém zacalo
sblizovani ndzort na nebezpecnost CVM pfisel z Evropy. V Nizozemi provedli statistické Setfeni a vy-
hodnotili soubor ptl miliénu dcer byki, kteti byli prokazatelné nositeli poruchy CVM. Zjistili, Ze
kdyz byly tyto dcery inseminovany byky, ktefi také byli nositeli poruchy CVM, rodilo se méné zivych
telat a rozdil mezi kombinacemi, kdy byly plemenice inseminovany byky nositeli CVM a byky CVM
negativnimi (TV), ¢inil v priméru téméf 6 zivych telat na sto inseminaci. Tyto zjiSténé pocty jsou
v souladu s teoreticky vypoctenymi Stépnymi poméry recesivné vedeného znaku, pro které je charak-
teristické, Ze postizena je jedna osmina narozenych jedincti. Nedlouho po zvefejnéni vyse uvedenych
poznatk z Nizozemi vyvozuji Dadnové z pozorovani souboru 63 000 sledovanych krav zavér, Ze v fadé
ptipadi stila za jejich Spatnou plodnosti porucha CVM.

Patrani po vinikovi

Stary a novy kontinent zahajil patrdni po ptivodci skodlivé mutace. Za byka, ktery se postaral o roz-
$ifeni CVM v Evropé byl nakonec oznacen Bell (Carlin M Ivanhoe Bell) a jeho potomci. Pozdéji se
ukdzalo, ze pfislusny vadny gen mél jiz také Belltv otec Penstate Ivanhoe Star. Uvedené zjiSténi ne-
blaze rozsifilo okruh byki, ktefi byli pfenaseci poruchy CVM a to zkomplikovalo nasim chovateltim
situaci s vybirdnim vhodnych bykd. Jen médlo kdo z nasich chovatelt si mohl byt jisty, Ze nemd ve
stddé plemenice v nichz krev téchto byka nekoluje. Piipousténi bykd, moznych nositeld této recesivni
vady, se stalo pro vétsinu rizikové. Svaz chovatelt holstynského skotu CR zaéal zvefejniovat na svych
strankdch seznam byki o nichz bylo zjiSténo, Ze jsou nositeli vadného genu (byci nositeli vady maji za
jménem CV), nebo naopak byli testovini a nejsou jeho nositeli (TV).

ResSeni

Jednoduché feseni vzniklé situace neexistovalo. Cela fada byki, u nichz byl CVM fakeor zjistén, byli
a dosud jsou vynikajicimi plemeniky, ktefi se diky svym plemennym hodnotdm umistuji v narodnich
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i svétovych zebiiccich. Piikladem tspésného, CVM pozitivniho plemenika byl napt. byk Jesther NX-
698.

Po vzoru sousednich zemi jsme i u nds zavedli to, Ze vSichni mladi byci museli byt jesté pfed na-
sazenim vySetfeni na CVM. Ti byci, ktefi se ukazali byt prenaseci poruchy, byli z dalsiho pouziti vy-
louceni.

Ukézalo se, Ze i bez néjakych legislativnich opatfeni vse vyfesila informovanost chovatelti. D4 se
fici, ze byky nositele poruchy CVM stihl stejny osud jako ,bladové“ byky. Piestal byt o né zijem. Zcela
zavrhnout CV byky by bylo nemoudré. Stile maji své opodstatnéni, napfiklad v piipadech, kdy moti-
vem je snaha ziskat kvalitniho plemenika, je vSak nutno pfijmout riziko Ze by¢ek maze byt CV av ta-
kovém pfipadé bude utracen. Riziko je 50 %.

Zikladem vseho je ale nutnost znit genotyp plemenika, pfipadné dojnice. VySetfeni se provadi
molekuldrné genetickym testem ze vzorku DNA. Do roku 2005 byly vzorky sperma a chlupii zasilany
k vysetfen{ do zahrani¢nich laboratofi v Nizozemi a v Némecku. V letosnim roce zakoupila CMSCH,
a.s. prava na provadéni testu a vySetfeni provadi laboratof v Hradistku.

Geny jako indikatory slozeni mléka

V piedchozich kapitoldch byl nékolikrit zminén dramaticky nartst uzitkovosti v poslednich padesati
letech. Zcela jisté néktera z téchto zlepSeni lze pfipsat na vrub zménam ve strukcufe a funkei gent,
které pfimo souvisi s mlé¢nou zlazou. V principu se ale u mlééné uzitkovosti jednd o komplex znaka
pod homeostatickou kontrolou, kde zmény v projevu jednoho genu jsou prekryvany projevy jinych
gend. To pro vyzkumniky snazici se ve slozité spleti vztaht najit jednotlivé geny, které ovliviuji néjaky
konkrétni znak laktace, je krajné obtizné. Nese to s sebou nebezpeci Spatné interpretace vysledkda,
protoze mlé¢na produkce na tirovni jedince zavisi na vice zalezitostech nez jen na funkei mlécné zlazy
a genech s ni spojenych. I pfes tuto nevyhodu pocet védeckych praci, které doklddaji vztah jednotli-
vych gent k uzitkovym vlastnostem roste.

Geny ovliviujici laktaci a mlééné znaky

Téchto gentl, fikejme jim kandiddtni geny pro laktaci, je celd fada a najdeme je na nésledujicich chro-
mozdmech: 3,4, 5, 6,8, 11, 13, 14, 19, 20, 21, 23. Toto ¢lenéni nim toho mnoho nefeklo. U¢inime tedy
jiné, pro ucely praktického $lechténi vhodnéjsi. Pokusime se geny zafadit do jakychsi funkénich sku-
pin. Skupiny budou ¢tyfi: geny kddujici mlééné proteiny, geny fidici syntézu mastnych kyselin a sekre-
ci, geny fidici vyvoj mlé¢né zlazy, rist a apoptézu, a konecné posledni skupina, ktera bude takovym
zbytkem vSeho ostatniho, gent, které se ndim nikam zafadit nepodatfilo, naptiklad ty geny, které jsou
spojené s funkei hlavniho histokompatibilitniho komplexu. Pfedstavu o stavajicim stavu znalosti
o jednotlivych genech ovliviiujicich mlé¢nou produkei nim nejlépe poskytnou nasledujici prehledy.

Rizeni mléénych proteint

Gen Genovy produkt  Hlavni vyjadreni Funkce
CSN1S a 1- kasein mlécna Zlaza vyZiva, obrana organismu, imunomodulace
CSN1S2 a 2 - kasein mlécna zlaza vyziva, obrana organismu, imunomodulace
CSN2 f - kasein mlécna zlaza vyZiva, obrana organismu, imunomodulace
CSNS3 K- kasein mlécna Zlaza stabilizace micel
LALBA o - laktalbumin mlécna zlaza regulace syntézy laktozy, objem miléka
LGB B - laktalbumin mlécna zlaza \yziva
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Syntéza a sekrece mastnych kyselin

Gen Genovy produkt Hlavni vyjadieni Funkce

DGAT1 diacylglycerol o-acyltransferaza  rlizné tkané syntéza triglyceridd

CSN1S2 butyrofilin mlécna zlaza sekrece tukl

LEP (OB,0OBS) leptin tukova tkan energeticky metabolismus, Zravost
LEPR receptor pro leptin rizné tkané energeticky metabolismus, zravost
FACSN syntetaza mastnych kyselin rizné tkané E;c;g:iunzovanl retézce mastnych
ACACA acetyl-CoA-carboxylaza rizné tkané syntéza mastnych kyselin

LPL lipoprotein lipaza rizné tkané hydrolyza triglyceridt

Vyvoj mlécéné zlazy, rist a apoptoza
Gen Genovy produkt Hlavni vyjadreni Funkce
regulace energetického

GH1 (GH)  rlstovy hormon rizné tkané ; N o
metabolismu, rlst, vyvoj
GHR receptor pro rdstovy hormon rizné tkané regulacg energ:shckejho.
metabolismu, rust, vyvoj
GHRH hormon uvolfujici ristovy hormon  rdzné tkané regulacg energfenckejhol
metabolismu, rlist, vyvoj
. ) L. , e sy | tickéh
IGF1 inzulinu podobny rlstovy faktor 1 razné tkané regulace energetickeno

metabolismu, rlst, vyvoj
regulace energetického

receptor pro inzulinu podobny

IGF1R rUstovy faktor 1 ruzne tkane metabolismu, rist, vyvoj
IGFBP3 porotem’ 3 vazajici inzulinu podobny r0ZNné thand regulacg energﬂehckejhol

rastovy faktor 1 metabolismu, rust, vyvoj
\GFBP4 porotem' 4 vazajici inzulinu podobny r0ZNné thand regulacg energ:ahckethol

rastovy faktor 1 metabolismu, rust, vyvoj
PRL Prolaktin rizné tkané tvorba mléka a tukd
PRLR receptor pro prolaktin rizné tkané tvorba mléka a tukd

. e, o s faktor pro prepis informace
STAT5A prenasec signalu razné tkané (transkrib&ni faktor)
CSNK2A2 kasein kinaza 2 alfa razné tkané tvorba proteint
DalSi (nezarazeny zbytek)

Gen Genovy produkt Hlavni vyjadreni Funkce

hladina

FMO3 Flavin-obsahujici mono-oxygenaza 3  rlzné tkané . )
trimethylaminu

molekuly hlavniho

BOLA histokompatibilitniho komplexu

Bunky imunitniho systému presentace antigen(

Vztah mezi genovymi variantami (nebo markery) a mléénymi uzitkovy-
mi znaky a vlastnostmi

Zpracovatelské vlastnosti

Znak Genovy lokus Zadana alela, nebo genotyp
Velikost micel CSN3 BB, BC

Cas potiebny ke koagulaci syreniny CSN1S1 CC

Cas potiebny ke koagulaci syfeniny CSN2 BB

Cas potfebny ke koagulaci syfeniny CSN3 BB, BC

Pevnost, tuhost syfeniny CSN2 BB

Pevnost, tuhost syfeniny CSN3 BB, BC

Pevnost, tuhost syfeniny LGB BB

Vytéznost pfi zpracovani na syr CSN181 BB

Vytéznost pfi zpracovani na syr CSN3 BB

VytéZnost pfi zpracovani na syr LGB BB
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Stavba a obsah mléénych proteint

Znak Genovy lokus Z4dana alela, nebo genotyp
Obsah proteint v mléce (%) CSN1S1 BC, CC
Obsah proteinti v mléce (%) CSN2 A A
Obsah proteinti v mléce (%) CSNS3 BB
Obsah proteinti v mléce (%) LGB AA, AB
Produkce mlé¢nych (celkova vytéznost) CSN1S1 BC
Produkce mlécnych proteint (celkové vytéznost) CSN2 A,B
Produkce mléénych proteint (celkova vytéznost) CSN3 BB
Produkce mléénych proteint (celkovéa vytéznost) LGB AA
Obsah kaseinu v mléce CSN1S1 AB
Obsah kaseinu v mléce CSNS3 BB
Obsah kaseinu v mléce LGB BB
Obsah proteinl v syrovatce (obsah $-laktoglobulinu) CSN181 AB
Obsah proteinl v syrovatce (obsah B-laktoglobulinu) CSN2 A A
Obsah proteinl v syrovatce (obsah $-laktoglobulinu) CSN3 AA
Obsah proteint v syrovatce (obsah p-laktoglobulinu) LGB AA

Udaje v tabulkdch sumarizuji vysledky vyzkumu za poslednich tficet let, které byly zaméfeny na vzta-
hy mezi nositeli genotypti riiznorodych lokust a znaky laktace. Tabulky uvidéji vztahy mezi nositeli
ruznych alel kédujicich mlééné proteiny a jejich stavbou a zpracovatelnost na hotové produkty. Tyto
vztahy k mlé¢né produkci a vytéznosti ale nejsou dany jen u¢inkem jednoho genu, jsou vyslednou
kombinaci, shlukem gent - haplotypem.

Teprve az integrovani poznatk o jednotlivych genech umozni $lechtiteltim ziskavat zvifata vhod-
na pro piesné definovany ticel a do konkrétnich podminek, ale to uz je jina kapitola, kapitola geno-

miky.

Zavér

Molekularni genetika je jednim z nejrychleji se rozvijejicich védnich obort. Zabyvd se analyzou geno-
mu a prohlubuje znalosti DNA-technologii. Je jednou z nejvyznamnéjsich véd z hlediska popisu zivé
soustavy. Ze vSech chovll hospoddrskych zvifat bude mit tento védni obor nejvétsi uplatnéni praveé
u holstynského skotu. Dtivodem je vysoky ndrtist inbridingu a ndrtst frekvence dédi¢nych vad. Roz-
voj molekuldrné genetickych metod umoziuje pomérné rychlou a spolehlivou identifikaci nositelt
poruch. Vyhodou molekularné genetickych testt je, Ze jsou levnéjsi nez testovaci pafeni, a Ze testy
lze provést jak na nedospélych zviratech, tak i na jednotlivych zdrode¢nych buikdch. Nespornou vy-
hodou také je, Ze vysledek je znim mnohem dfive, nez kdyz se postupuje klasickymi $lechtitelskymi
metodami.

Poznatky molekuldrni genetiky se ale netykaji jen test(l, umoznuji cilené zdsahy do genomu a tvor-
bu geneticky modifikovanych organismii. Némecti odbornici konstatovali, Ze zavedeni GMO zname-
na potencidlni pfinos okolo miliardy Euro rocné. Evropskad komise si nebude moci dovolit zaostévat za
svétem, proto lze ocekévat, Ze pres odpor hnuti Greenpeace a lobistti za organické formy hospodarent
se 1 u nds bude poznatk z oblasti molekularni genetiky a transgenniho inzenyrstvi vyuzivat stale
vétsi mérou.

Se vznikem védniho oboru molekuldrni genetika dostalo lidstvo do ruky mocny néstroj. Jako s kaz-
dym néstrojem lze nabytych poznatk vyuzit k zasahtim prospésnym, i k tém, keeré by se mohly v bu-
doucnu vymstit. Co s nim udéldme je jen na nds.

Pozndmka: BLAD, DUMPS, Citrulinémie a nékteré dalsi poruchy povazujeme v soucasném slechténi holstynského skotu za
mené dilezite. Proto se jim vzhledem k omezenému rozsabu kniby, zde nevénujeme. V priloZeném CD, které je soucdsti pub-
likace, jsou ale tyto poruchy v kapitole vénované molekuldrni genetice zabrnuty, stejné jako odkazy na literaturu.
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2.7. Slechténi na genetickou bezrohost

Geneticka bezrohost u skotu neni nic nového. Bezrohost je typickym znakem nékterych plemen skotu
jako napriklad aberdeen angus nebo galloway. Vétsina souc¢asnych kulturnich plemen skotu je obecné
rohatd. To vSak neznamend, Ze by tato plemena byla rohatd stoprocentné. Lze fici ze u vSech plemen se
vice ¢i méné casto vyskytuji také bezrozi jedinci jako produkty spontdnnich mutaci. Nejinak je tomu
u hol3tynského skotu. Frekvence rozsifeni takovychto genotypt je pak tmérnd zdjmu o né. U hol$tyn-
ského skotu byla ptivodné geneticka bezrohost povazovina za zndmku télesné slabosti a proto byla
geneticky bezrohd zvifata vyfazovana. Dal$im diivodem pro upfednostiiovini rohatych zvifat mohlo
byt prevazujici vazné ustdjeni, kdy rohata zvirata byla pohodlnéji fixovina.

Dnes se pohled na bezrohost podstatné zménil. Diky prechodu na volné ustajeni je bezrohost stale
vice zadouci. Chov rohatych zvifat je v systému volného ustdjeni nemyslitelny. Existuji pouze dvé moz-
nosti jak bezrohosti krav docilit. Prvni moznosti je fyzické odstranéni rohtt u malych telat. Toto se
v soucasnosti praktikuje riznymi zptisoby téméf ve vSech chovech. Pfinasi to pochopitelné také urcité
naklady (pro nékoho se mohou zdat nevyznamné). Vedle ndklada spojenych s vlastnim odrohovinim
m4 tato cesta jeSté jedno velké tskali. Perspektivné lze ocekavat rostouci tlak vefejnosti na omezeni
tyrani zvifat, se kterym je odrohovani bezesporu spojeno. Ve Skandindvii jiz nyni mohou odrohovévat
pouze veterinafi. Druhou moznosti jak docilit bezrohosti krav ve stadé je chov zvifat pouze geneticky
bezrohych. Zcela zisadni vyhodou této cesty je definitivni odstranéni problému. Otdzkou tedy neni
to, zda budeme v budoucnosti chovat hol$tynské kravy pouze v geneticky bezrohé podobé, ale pouze
to, za jak dlouho tomu tak bude.

Za bezrohé je povazovano takové zvife u kterého se do 4 mésicti véku neobjevily Zidné znamky roha-
tosti. Kromeé klasické rohatosti a bezrohosti se mohou po 4. mésici véku vyskytnout tzv.nepravé nebo
také viklavé rohy anglicky oznacované jako scurs. Problematice vyskytu téchto nepravych roht je
vénovana dalsi ¢dst této kapitoly.

Slechténi na genetickou bezrohost je v zdsadé velmi jednoduché. O tom zda bude zvife rohaté nebo
bezrohé rozhoduje jediny par alel. Bezrohost u skotu je dominantni znak. K tomu aby zvife bylo bez-
rohé staci tedy mit v genotypu alesporl jednu alelu pro bezrohost. Pokud si ozna¢ime alelu bezrohosti
jako velké P a alelu rohatosti jako malé p, tak rohata zvifata maji vzdy genotyp pp a bezrohd mohou
mit genotyp bud Pp nebo PP. Nasledujici tabulka popisuje vyskyt potomstva po rohatych i bezrohych
bycich s genotypy pp, Pp a PP .

Tab. 35. Podil bezrohosti u potomstva podle genotypu rodicu

Genotyp Genotyp
a fenolyp byka a fenotyp krdvy Fenotyp potomstva Genotyp potomstva
pp - rohata 100 % rohaté 100% pp
, Pp - bezroha 50% bezrohé a 50% rohaté  50% Pp a 50% pp
- rohat
bp-ronaly PP - bezroha 100% bezrohé 100% Pp
pp - rohaté 50% bezrohé a 50% rohaté¢  50% Pp a 50% pp
PD - bezrohy Pp - bezroha 75% bezrohé a 25% rohate  25% PP a50% Pp a 25% pp
P Y PP - bezroha 100% bezrohé 50% PP a 50% Pp
pp - rohata 100% bezrohé 100% Pp
, Pp - bezroha 100 % bezrohé 50% PP a50% Pp
PP-b h
eerony PP - bezroha 100% bezrohé 100% PP

Pokud tedy mame rohaté stado krav a chtéli bychom mit okamzité (za 9 mésictt) pouze bezroha te-
lata musime pouzit homozygotné bezrohé byky. Momentalné jsou ale v Ceské republice registrovani
pouze bezrozi hol3tynsti byci heterozygoti, kromé byka Ottawa (NEA 413). Homozygotné bezrohych
byki (nesoucich obé alely bezrohosti PP) je zatim na celém svété velmi malo. Asi nejzndmeéj$imi homo-
zygotné bezrohymi byky jsou Hickorymea Ottawa P a Burket-Falls Priority-RED.V tab. 37 je seznam
geneticky bezrohych hol$tynskych bykt dosud registrovanych v CR.
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Tab. 36. Seznam geneticky bezrohych byki registrovanych v CR.

Jméno byka Registr v CR Otec Otec matky
Burket-Falls No-Nox-RED RED-216 Concord Blackstar
Hickorymea Oswald -P NEA-286 Bosco Bellwood
Hickorymea Tucker -P NXA-38 Bellwood Commotion
Hickorymea Tripod P RC NEA-94 Rudolph Momentum
Ostretin Gucker NXA-262 Tucker-P Zack
Tarzan -P NEA-227 Tripod Gabe
Dynamid -P RED-430 Darwin-RED Savoy
Hickorymea Ottawa P NEA-413 Tripod Bellwood

Na prvni pohled se muize zdat dominance bezrohosti vyhodnou, protoze pokud budeme mit k dis-
pozici homozygotné bezrohé byky, tak mtZzeme béhem jedné generace celé stido krav ,,odrohovat
Problém vsak nastavd pii identifikaci homozygotné bezrohych jedinctl. Jak jiz bylo vyse popsino bez-
rohd zvifata mohou nést bud jednu nebo obé dvé alely bezrohosti. Konkrétni gen bezrohosti vsak neni
doposud urcen. Vime jen Ze se nachdzi na prvnim chromozomu (BTA1). Nemtizeme tedy jednoduse
identifikovat homozygotnost béznou analyzou DNA. V praxi jsou vyuzivany dvé cesty na zjistén{ zda
byk je ¢i neni bezrohym homozygotem. Prvni a piivodni cestou je testa¢ni piipafovani na rohaté ple-
menice. V pfipadé, ze vSechno potomstvo které vzejde z tohoto piipafovani je bezrohé, je byk oznacen
za homozygota. Moderni véda nim ale nabizi jesté druhou mozZnost a tou je analyza mikrosatelitd,
které jsou jako markery tizce vazany na bezrohost. K takovému urceni, zda bezrohy byk nebo krava
jsou homozygoty nebo heterozygoty pro bezrohost, se musi analyzovat vazbové skupiny v rodinach
(ptibuznost mezi zvifaty v rodiné), provést DNA test mikrosatelit(l u zvifat v rodiné a potom analy-
zovat a vyhodnotit vazbu u konkrétniho jedince v ramci rodiny. Pravdépodobnost urceni spravného
genotypu je v takovém pripadé 95 %.

Drtiva vétsina geneticky bezrohych holstynskych byka pouzivanych v soucasnosti bud ptimo pochdzi,
nebo ma alespon predky na dvou americkych farmach v Pensylvanii. Jsou to Burket-Falls a Hickory-
mea Farm.

Na farmé Burket-Falls se geneticky bezrohd zvitata chovaji a registruji jiz téméf ptil stoleti. Je zde
nyni chovano pfiblizné 110 krav a 2/3 stdda jsou bezrohé. Pravdépodobné vsichni soucasni bezrozi
holstyni maji ve svém pilivodu kravu Princess Fayne Houtje kterd se narodila na této farmé v roce
1960.

Ed Johnson z farmy Hickorymea chova bezroha zvifata od roku 1969 a nyni je v jeho stddé kolem
stovky bezrohych krav. Nyni je tato farma asi nejvétsim dodavatelem bezrohého genofondu v USA.

Mezi ¢eskymi chovateli hol$tynského skotu je pravdépodobné ve Slechténi na bezrohost nejak-
tivnéjsi Zemédélskd spolecnost Ostretin, a.s. Z této farmy také pochazi zatim jediny cesky geneticky
bezrohy holstynsky byk Ostretin Gucker NXA 262.

Jak jiz bylo zminéno, kromé rohatych nebo bezrohych zvifat se mtizeme setkat také s jedinci keefi
maji tzv. nepravé rohy (scurs). Jsou to Gtvary riizné velikosti podobné rohtim, ale nejsou pevné spojeny
s lebkou. Prestoze je vyskyt téchto nepravych roht fizen také geneticky, zatim se na néj u holstynské
populace bézné neselektuje. Genetickd podstata pfenosu tohoto znaku je pravdépodobné nasledujici.
Gen pro vyskyt scurs je umistén na jiném chromozomu (BTA19) a tedy i lokusu nez gen pro bezrohost
¢i rohatost. Dédi se tedy naprosto oddélené od genti pro bezrohost ¢i rohatost. Oba znaky jsou viak
ve vzdjemné interakci. V piipadé ze se jednd o samdi pohlavi tak se tento znak projevuje jako domi-
nantni (epistaticky) nad znakem pro genetickou bezrohost. To znamend, ze pokud byk nese zaroverl
minimalné jednu alelu ze dvou pro bezrohost a minimalné jednu alelu ze dvou pro vyskyt scurs, tak
mu narostou nepravé rohy. V piipadé krav je pro vyskyt nepravych rohti nezbytnou podminkou ho-
mozygotnost pro vyskyt scurs a soucasné nositelstvi nejméné jedné alely pro bezrohost. Pokud kravy
nebo byci nenesou zadné alely pro bezrohost a jsou homozygotné rohati (maji tedy bézné rohaté geny),
nemohou se u nich nepravé rohy nikdy vyskytnout, protoZe je rohaté geny ,prevazi“. Vyskyt nepravych
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rohtl v holstynské populaci je tak dokonale maskovan a frekvenci jejich vyskytu lze jen tézko odhad-
nut. Do budoucna by viak nemél byt velky problém zbavit se vyskytu nepravych roht v populaci, pro-
toze u geneticky bezrohych byku velmi snadno pozname jiz heterozygoty pro vyskyt nepravych roh.
V tabulce 37 je popsdna interakce mezi jednotlivymi genotypy pro vyskyt rohtl a pro vyskyt nepravych
rohtl (scurs). Alela zptsobujici vyskyt scurs je oznacena jako Sc, alela kterd potlacuje projev scurs je
oznacena Sn.

Tab.37. Interakce genotypl pfi vyskytu nepravych roh

f;%)/tty f cﬁ r,(; (i;gl?;{ [r) oir; Fenotyp u byku Fenotyp u krav
ScSc pp normalni rohy normalni rohy
ScSn pp normalni rohy normalni rohy
SnSn pp normalni rohy normalni rohy
ScSc Pp nepravé rohy nepravé rohy
ScSn Pp nepravé rohy bez roht

SnSn Pp bez roht bez roht

ScSc PP nepravé rohy nepravé rohy
ScSn PP nepravé rohy bez rohd

SnSn PP bez rohd bez rohd

Kazdorocné se na celém svété zvysuje pocet geneticky bezrohych holstynskych bykt zafazovanych do
testace. Diky majorité rohaté populace a tedy vétsimu ,rozsifeni“ gent, ma vétsina soucasnych bezro-
hych byk jednoho z rodict rohatého. Slechténi bezrohych zvifat je tedy svizdno s rohatou populaci
av podstaté kopiruje jeji geneticky posun. Pokud vse ptijde dal timto smérem, doséhneme dfive ¢i poz-
déji stavu, kdy bude bezroha populace rozsahem a kvalitou srovnatelnd s populaci rohatou. V tento
moment nejspiSe dojde k prudkému zvratu a 1ze ocekavat ze se za¢nou do testace zafazovat pievdzné
bezrozi byci. Velmi obtizné vSak lze dnes ptedvidat kdy k tomu dojde.
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Mezinarodni
hodnoceni byku

Interbull

Pro potieby mezinarodniho hodnoceni byku bylo zalozeno centrum nazvané Interbull, které ma sidlo
ve $védské Uppsale. Organizacné je Interbull soucdsti ICAR (mezindrodni organizace pro KU), kde
ptisobi jako staly podvybor. Interbull pouziva k hodnoceni bykt animal model s efektem zemé kde byl
byk hodnocen oznacovany jako Multi-trait Across Country Evaluation (MACE).

Zéakladni prednosti této metody je mozné charakterizovat takto:

* Na rozdil od ndrodnich propocttt do hodnoceni Interbullu vstupuje veskeré kontrolované
potomstvo (sledované v KU) daného byka. Vzhledem k mezinarodni vyméné semene je dnes
bézné, Ze byk ma dcery v nékolika zemich, pficemz vSechny tyto Gdaje jsou do hodnoceni
Interbullu zahrnuty. Do vypoétu narodnich plemennych hodnot jsou zahrnuty pouze dcery
v dané zemi.

* Vyznamnym zdrojem informaci jsou Gdaje o predcich. Propojeni ptibuzenskych vztaht mezi
vSemi zvifaty ze vSech ztcastnénych zemi je vyznamnym zpfesnénim odhadnutych plemen-
nych hodnot.

* Stanovené plemenné hodnoty jsou prepocteny na bazi porovnatelnou s hodnocenim v nasi
republice.

Pii pouziti plemennych hodnot stanovenych v podminkach jinych zemi je problematické si predstavit
o jakou plemennou hodnotu se jednd v nasich podminkach. V praxi to znamena, ze Interbull dava
odpovéd na otazku, zda byk obecné ze zemé A s plemennou hodnotou +42 je ve skute¢nosti u nas lepsi
nez byk ze zemé B s plemennou hodnotou +38.

Pro vyuzivani informaci o plemennych hodnotach byk je mozné doporucit nasledujici postup:

¢ Pokud je byk hodnocen v nasi republice, vyuzivime plemennou hodnotu stanovenou v pod-
minkdch nasi populace s tim, Ze presnost stanoveni (opakovatelnost - R) by méla byt vétsi nebo
stejnd jako je pri stanoveni Interbullem. V opa¢ném pfipadé je vhodnéjsi pouzit tidaje Inter-
bullu. Takto je mozné formulovat obecné doporuceni. Pro plnost je tfeba uvést, ze databize
CMSCH a.s. pebira interbulové hodnoty u byka pokud jeho nirodni PH maji opakovatelnost
niz$i nez 85 % a zarover je interbullovd hodnota R alespon o 5 % vyssi nez ndrodni. Je-li R nasi
narodni PH vyssi nebo rovno 85 % pouzije se pouze nase narodni PH.
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¢ Pokud plemenny byk nemd v Interbullu své plemenné hodnoty, coz se tyka mladych byk, pak
je tieba jeho plemennou hodnotu stanovenou v zemi provéreni a publikovanou v zahrani¢nim
katalogu prepocitat na bdzi porovnatelnou s nasi republikou. Aktualni prepoctové koeficienty
jsou po kazdém zpracovani uvedeny na webovych strankach Plemdatu.

Z téchto zdsad také vychdzi nase plemennd kniha, proto jsou na potvrzenich o ptivodu a vypisech z PK
uvadény domdci plemenné hodnoty, které jsou oznacené pismenem C a pokud ma byk (tykd se i byka
v ptivodech) stanovenu interbullovou hodnotu je pouzita a oznacena pismenem I. Po kazdém zpraco-
vani v Interbullu jsou tyto plemenné hodnoty ,prehrany do pocitace CMSCH a.s. Hradistko, ktera
zabezpecuje technické vedeni PK pro nas Svaz, aby tdaje v dokumentaci byly aktualni.

Za CR je ¢lenem Interbullu CMSCH a.s., ktera také hradi naklady spojené s ¢lenstvim a Gicasti v mezi-
narodnim hodnoceni bykd.

V lonském roce uplynulo 10 let od zahajeni ¢innosti Interbullu. Kdyz se podivime ve stru¢nosti do his-
torie této organizace, tak prvni vypocty se tykaly pouze znakt produkce a ticastnily se jich ¢tyfi zemé.
Dalsi zemé se rychle pridavaly. V soucasné dobé se ti¢astni mezinarodniho hodnoceni pro produkéni
znaky u hol$tynského plemene 27 zemi. Interbull se stal mezindrodné uznavanou instituci a od roku
1996 je referen¢nim pracovistém pro vypocet plemennych hodnot pro zemé EU, které je mimo jiné
odpovédné za sjednocovani metod odhadu plemenné hodnoty v zemich EU. O rostouci vyznamnosti
mezindrodniho hodnoceni svéd¢i také to, Ze se zvysuje pocet zemi, které ve svych ndrodnich zebric-
cich uvadi interbullové hodnoty u bykil, jejichz dcery jsou i v jinych zemich.

Interbull postupné rozsifoval zpracovini také ostatnich ekonomicky vyznamnych znaku a vlastnosti.
Vypocet pro znaky zevnéjsku probiha od roku 1999 a v soucasné dobé se ho ticastni 22 zemi. Od roku
2001 je hodnoceno zdravi vemene (pocet somatickych bunék), kterého se Gicastni 23 zemi.

V souvislosti se zvysovanim vyznamu dlouhovékosti ve vSech zemich svéta s chovem holstynského
skotu bylo Interbullem zahdjeno rutinni zpracovani PH pro dlouhovékost v listopadu 2004. Zacast-
nilo se 18 zemi. Vzhledem k tomu, ze dlouhovékost neni definovina jednotné a v jednotlivych zemich
jsou pouzity rozdilné modely k vypoctu PH pro dlouhovékost, rozdilnd strategie vyfazovani krav, roz-
dilnd data (minimdalni pocet dcer a stdd, minimélni ro¢nik narozeni byku), je providén mezinarodni
vypocet jen pro primou dlouhovékost. Po Gspésném zahdjeni rutinniho vypoctu pro dlouhovékost
u holstynského plemene ndsledoval vypocet také u dalsich péti plemen.

V zafi 2004 se uskutec¢nil testovaci vypocet (tzv. test-run) pro znaky teleni a mrtvé narozena telata.
Rutinnivypocet byl zahdjen v inoru 2005 s daty z 9 zemi pro holstynské plemeno. Probihaji piipravné
prace pro prubéh porodu u plemene Ayrshire a Brown Swiss. U téchto plemen nebudou zahrnuta data
o mrtvé narozenych telatech.

Z vyse uvedeného je ziejmé jakou vaznost a vyznam maji funkéni znaky v souc¢asném slechténi hols-
tynského plemene.

Pocet populaci (zemi), které se Gc¢astni mezinarodniho zpracovani v Interbullu je uveden v tabulce 38.
Jednd se o iidaje ze srpna 2005.
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Tab. 38. Pfehled poétu zemi zapojenych do jednotlivych vypoétl Interbullu

Zdravi vemene

Plemeno A ] Zevnéjsek (somatické Dlouhovékost Teleni
znaky -
burky)

Ayrshire 12 9 12 8

Brown Swiss 9 7 7 6

Guernsey 6 4 5 4

Holstein 27 22 23 18 12
Jersey 10 9 8 6

Simmental 10 - 5 2

Alernativni metody mezinarodniho genetického hodnoceni

Soucasnad metoda pouzivana pro mezindrodni porovnavani bykti dojenych plemen (MACE) byla vy-
vinuta Schaefferem v roce 1993. Vstupnimi daty do zpracovani jsou narodni plemenné hodnoty bykd.
Jednd se o otcovsky viceznakovy BLUP model vychazejici z produkce byka v jednotlivych zemich. Vy-
sledkem jsou plemenné hodnoty byk ze vSech zemi stanovené na podminky kazdé zemé. Plemennou
hodnotu ma kazdy byk, pokud md plemenné hodnoty v nékteré (alespon jedné) ze zemi ti¢astnicich
se zpracovani.

Postupné byla tato metoda zdokonalovdna, ale zdroven bylo zjisténo, Ze je velmi citlivd na zmény plemen-
nych hodnot uvniti zemé a také mezi vypocty, na zmény genetickych korelaci a na kvalitu narodnich
vypocti. Se zvysujicim se poctem zemi Gi¢astnicich se vypoctu v Interbullu se stavd presny odhad cca
350 genetickych korelaci pro kazdy znak nelehkym tikolem. Dalsi slabinou je, Ze stavajici vypocet pra-
cuje pouze s plemennymi hodnotami bykd a proto neumoziuje hodnoceni krav. Rostouci mezinarodni
vyména samicich embryi a elitnich samicich zivych zvifat si zadd také genetické hodnoceni krav.

V zijmu prekondni téchto nedostatkd byla navrzena tzv. wisconsinskou skupinou odbornik?l me-
toda vychdzejici z plivodnich (neupravenych) dat z kontroly uzitkovosti a z tdajii v ptivodech a byla
nazvana GAM (Global Animal Model). Pfestoze je tato metoda velice zajimavd, ma také celou fadu
omezeni. Produkéni systémy, management, podminky sbéru a méfeni tidaji v riznych zemich jsou
velmi odlisné. Metody odhadu na ndrodnich trovnich vznikaly pii zohlednéni nejvice potfebnych
faketort ovliviujicich produkei v kazdé zemi. Je neredlné zahrnout do GAM vycerpavajici seznam fix-
nich efektl z kazdé zemeé. Jakakoliv selekce téchto fixnich efektl miize vést ke zkreslenym vysledkim.
Shlukovani zemi (nebo stad) se srovnatelnymi podminkami dava urc¢ité moznosti, ale velkym problé-
mem je definovani téchto podminek pro slucovani. Kromé toho slouceni neupravenych dat z KU z vice
zemi vyvolava otazky ohledné proveditelnosti a redlnosti odhadu genetickych parametrt pro vSechny
z nich. Pouziti vicendsobného lakta¢niho nebo TDM jesté znasobi problémy, se kterymi je tieba se
vyrovnat. GAM predstavuje extrémni zjednoduseni, které nezahrnuje specifika jednotlivych zemi co
do podminek prostiedi, ale také odlisného zptsobu zpracovani na narodnich trovnich. Tato metoda
muze pomoci k poznani podobnosti a rozdilti mezi zemémi, ale nevede k novému pfistupu k mezind-
rodnimu hodnoceni. Tento ndzor pievazuje u vétsiny evropskych zemi. Proto vznikla myslenka navr-
zeni vhodné metody, ktera by se nemusela potykat s témito problémy jaké jsou u metody GAM.

Jednd se o alternativni metodu mezindrodniho hodnoceni jak pro byky tak pro kravy, kterd by zahr-
novala efekty prostiedi jednotlivych zemi a snizovala by tézkosti vypoctu predstavované obrovskou
matici genetickych korelaci, se kterou se potykad stavajici MACE model pouzivany Interbullem.

Narodni genetické modely vznikaly a byly postupné zdokonalovany s vyuzitim celosvétovych poznat-
ki v dané dobé dostupnych. Pokrok na tomto tiseku postupuje velmi rychle diky rostouci vykonnosti
vypocetni techniky. To umoznuje stale presnéji v modelech zohlednovat narodni specifika a efekty

ptisobici v jednotlivych populacich.
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Projekt PROTEJE (Production Traits European Joint Evaluation - Spole¢né evropské hodnoceni pro-
dukénich ukazateltl) vychazi z principu, Ze tato narodni know-how by méla byt v plné mife zachovana.
Z toho divodu jsou zdkladem predzpracovana (prekorigovand) data z kontroly uzitkovosti upravend
o vSechny pevné efekty odhadnuté a pouzivané v kazdé zemi. Tim je dosazeno toho, Ze zadny z efektt
vyznamnych v dané zemi neni vyloucen. Takto predzpracovani data z kazdé zemé pak mohou byt
zpracovana pomérné jednoduchou metodou, kterd zahrnuje pouze aditivni a rezidualni genetické
efekty. Diky tomu zmizi problémy, které ma stavajici viceznakovy BLUP animal model (MACE).

Hlavnim cilem projektu je spolecny evropsky odhad plemenné hodnoty pro byky a kravy. Dalsim ci-
lem je nabidnout alternativu stavajicimu modelu pouzivanému Interbullem. Projekt zahrnuje nasle-
dujici problémové okruhy:

1. Sezndmenti se s narodnimi predkorekcemi pro viechny pevné efekty
2. Studium moznosti pouziti téchto dat pro mezinarodni genetické hodnoceni
3. Moznost redukce matice genetickych korelaci pouzitim piedkorigovanych dat

4. Porovnani tohoto postupu s nirodnimi a mezindrodnim hodnocenim v Interbullu.

Projekt byl zalozen v roce 2000 v rdmci aktivic Evropské holstynské a red-holstynské konfederace
(EHRC), kterd hradi nezbytné niklady na pracovni setkdni ze svého rozpoctu, tj. z piispévku ¢len-
skych zemi. Projektu se Gcastni Francie, Némecko, Itdlie a Holandsko reprezentované jejich organiza-
cemi zodpovédnymi za vypocet plemennych hodnot a dile pak zemédélska univerzita v Gembloux.

Datovy soubor z uvedenych ¢tyt zemi zahrnuje 21 mil. zvifat. Doslo k vzdjemné vyméné dat se za-
hrnutymi predkorekcemi, ddle ptivodnich dat bez tprav a vysledkd narodnich hodnoceni. V ramci
projektu jsou prace soustiedény také na chybné udaje. Byla zjiSténa fada identifika¢nich problému
pochézejicich z doby pred zavedenim jednotného systému identifikace zvifat v EU. Jedna se zejména
o kravy, které byly prodany do jiné zemé a maji tedy uzitkovost ve vice zemich. U fady téchto krav doslo
po premisténi do jiné zemé k prec¢islovani, pficemz se vyskytuji v piivodech. Vyfesit je tfeba celou fadu
teoretickym problémil spojenych s posouzenim kvality dat, moznostmi odhadu genetickych varia¢né
kovaria¢nich matic, korela¢nich matic atd. Déle jsou to otazky pouziti predkorigovanych dat z lak-
ta¢nich a test-day modeld.
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Geneticke vady

Se zvysujicim se celosvétovym pouzivinim omezeného poctu bykt je tieba, aby byly dostupné viechny
informace o zadoucich, ale stejné tak o nezadoucich vlastnostech a znacich. V souvislosti s tim byla
Svétovou holstynskou federaci (WHFF) ustavena pracovni skupina, kterd dostala za kol vypraco-
vat dokument, ktery by mél obecnou platnost a byl ptijatelny pro vSechny zemé zabyvajici se chovem
a $lechténim holstynského plemene. Skupina vypracovala klasifikac¢ni stupnici genetickych vad, keerd
je uvedena v nésledujicim prehledu:

Skupina Popis

Letalni s moznosti rozpoznani az v dobé zahéajeni produkce

Letalni s moZnosti identifikace pfi narozeni nebo kratce po narozeni

Letalni v ranném embryonalnim stadiu nebo neletélni, ale vazné ovliviujici produkci
nebo reprodukci

Neletalni s malym vlivem na produkci a reprodukci, ekonomicky zanedbatelné
Neznamy vliv na produkci a reprodukci

g W [ND|—=

V materialu je uveden postup, ktery by mél byt dodrzen pfi objeveni nové genetické vady. Ke zvefejnéni
takové vady by mélo dojit az po dikladném prozkoumani a zdokumentovani vady véetné popisu ge-
netického testu. Nova vada by méla byt prokdzdna podrobné popsanymi postupy, indika¢nim pfipafo-
vanim, laboratornim vySetfenim fenotypového projevu a genetickym testem. Méla by byt publikovana
v renomovaném mezindrodnim ¢asopisu nebo patentovina.

Tato pasdz je urcitou reakei a snahou predejit situaci, kterd provazela odhaleni vady CVM v roce 2000.
Po zvefejnéni danskou holstynskou asociaci nisledovala fada pochybnosti a protichtidnych prohli-
Seni. Nakonec bylo potvrzeno, Ze se jedna o genetickou vadu s jednoduchou dédi¢nosti, jak ptivodné
Danové tvrdili.

Pozadovana je elektronickd vyména informaci o nositelich vad a zvifatech testovanych s negativnim
vysledkem. Kazd4 chovatelskd organizace (plemennd kniha) by méla udrzovat vlastni soubor s témito
daty. Nebyl doporucen navrh na centralni ,celosvétovy“ datovy soubor, z diivodu mensi prakti¢nosti,
vétsi narocnosti na udrzbu a doplnovani, rizika duplicit, chyb a nepfesnych oznaceni zvifat v sezna-
mu uvedenych. Zvefejnovini na webovych strinkach chovatelskych organizaci je povazovano za nej-
vhodnéjsi. Tato zdsada je jiz vétsinou chovatelskych organizaci dodrzovina a na webovych strankach
jsou tyto informace k dispozici, zejména pokud se tykd BLAD a CVM.
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Vypracovan byl navod k oznacovani a publikovani genetickych vad. Je vném uvedeno, ze si kazda zemé
muize uvadét na potvrzenich o ptvodu pro domdci potiebu pocet genetickych vad, jaky povazuje za
pottebny. Pro mezindrodni vyménu genetického materidlu musi potvrzeni o ptivodu obsahovat gene-
tické vady uvedené na seznamu, pokud je na né zvife testovano.

(Kéd vyjadrent: F = Testovano s negativnim vysledkem, C = testovino nositelstvi vady).

Tab. 39. Seznam evidovanych genetickych vad

Jméno vady ) Kod
Popis
nebo genu genu

Kod genu a vyjadreni nositelstvi

Bovine Leucocyte

BLC = testovano jako nositel BLAD;

BLAD i e BL BLF = testovan s negativnim vysledkem na
Adhesion Deficiency nositelstvi BLAD
MFC = testovan jako nositel Mule-foot;
MULEFOOT Mule-Foot MF MFF = testovan s negativnim vysledkem na
nositelstvi Mule-foot
Deficiency of Uridine DPC = testovano jako nositel Dumps;
DUMPS ¥ DP DPF = testovan s negativnim vysledkem na
Monophosphate Synthase ) ,
nositelstvi Dumps
Complex Vertebral CVC = testovano jako nositel CVM;
CVM P ) cVv CVF = testovan s negativnim vysledkem na
Malformation . .
nositelstvi CVM
Red factor RFC = testovano jako nositel Red faktoru;
RED FACTOR . , . RF RFF = testovan s negativnim vysledkem na
(Cervena barva srsti) . .
nositelstvi Red faktoru
BLACK/RED Black / Red BR BRC = testovan jako nositel Black / Red

Je ocekdvano, ze pres urcité tézkosti se zafazenim novych vad nebo pfeznacenim jiz pouzivanych, bude
toto harmonizované znaceni pozivino pii mezindrodnim obchodu s genetickym materidlem. Oceka-
va se, ze zemé které maji nejvétsi zkusenosti budou navrhovat doplnéni dalsich vad do seznamu. Jednd
se o napf. o Bulldog nebo Factor XI. Uvazovano je také o uvddéni nositelstvi genu pro bezrohost.
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Jaky je mozné ocekavat vyvoj na evropském mlé¢ném trhu vyplyva z prognézy vypracované Evropskou
komisi do roku 2013. Oc¢ekdvan je pokles poctu dojenych krav o 1,8 mil. (EU 25), z toho v novych ¢len-
skych zemich 0 0,7 mil. a ndrist produkce o 1,6 mil. tun, coz predstavuje ocekavany nartst uzitkovos-
ti 0 626 kg mléka na kravu. V novych ¢lenskych zemich je to 768 kg mléka. Da se ocekéavat pokracujici
tlak na snizovini ceny mléka pii souc¢asném zvySovani pracovnich ndklad, ceny piidy a nakladt na
zivotni prostredi.

Tento vyvoj se bude promitat také do oblasti plemenafskych ¢innosti. Evropsky trh s insemina¢nimi
davkami se bude do budoucna zmensovat. Nedd se predpoklddat ze kazdy subjekt dokdze kompen-
zovat pokles svého domdciho trhu exportem. D4 se ocekdvat, Ze bodu vznikal novd obchodni spojent,
faze a akvizice plemendfskych firem.

V Evropé prevazuji chovatelské druzstevni plemenarské organizace. Se zvysujici se konkurenci se bude
dale vytracet loajalita chovatele k druzstvu jehoz je ¢lenem a do plemendiské ¢innosti jeSté vice na-
stoupi komer¢ni principy. Chovatelé budou stéle vice usilovat o ndkup co nejkvalitnéjsich davek za co
nejnizsi cenu, bez ohledu na to, ke které plemendrské firmé nabizeny byk piislusi. V souvislosti s tim
se dd predpoklddat rozsifovani plisobeni soukromych spole¢nosti a firem vlastnénych soukromymi
investory také v oblasti $lechténi. Tento trend jiz probihd, kdy s rostouci velikosti stad v Evropé dochd-
zi ke komercionalizaci chovatelt.

Soucasné Slechtitelské programy zaloZené na rozsahlé testaci potomstva jsou sice velmi ,0dolné®, ale
neumoznuji hodnoceni vSech ekonomicky vyznamnych znakt zahrnovanych do chovného cile. Nezd-
douci zmény ptisobené protichtidné piisobicimi korelacemi se pomalu ale jisté projevuji v tradi¢nich
programech. Pfimé genové manipulace nebo rozsifené pouziti genetickych markert pfi selekci (MAS
- Marker assisted selection) zvysuji riziko nechténych korelovanych zmén Vyznam novych technologii
pii $lechténi bude zaviset predevsim na ekonomickych moznostech. Své uplatnéni mohou najit také

vysledky vyzkumu lidského geonomu.
Slechtitelské programy a modely pro odhad plemenné hodnoty byly zaméfeny na aditivni genetickou
slozku, coz predpoklada, ze fenotypova uzitkovost zvifat je sou¢tem neméfitelné malych efektt neko-

ne¢né mnoho gent. Dnes uz je ale zndmo, ze ve skute¢nosti to tak pfesné neni. Nicméné ale pouzité
postupy zalozené na aproximaci (pfiblizeni se ke skutecnosti) vedly pomérné k prudkému genetické-
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mu zlepSeni u mnoha znakd. V soucasné dobé se objevuji informace o vazbich mezi individudlnimi
geny a fadou ekonomicky dulezitych znakd. Pomoci modernich molekularné biologickych metod byly
jiz identifikovany jednotlivé geny, které ovliviiuji produkei, zevnéjsek, zdravi, plodnost, prezitelnost
a jiné vlastnosti. Timto zptisobem védci a chovatelé zjistuji, Ze mnoho problémd, které byly pavodné
prisuzovany $patnému fizeni nebo nestastné ndhodé (jako naptiklad uhynuld telata s BLAD nebo
potraty jedinct s CVM), maji ve skutecnosti geneticky ziklad. Navzdory témto negativnim ,tlakiim’
muze byt takovd geneticka ,¢istka“ prospésnd pro chovatele, zvifata i spottebitele.

4

Moznosti genovych manipulaci mohou velmi vyznamné zménit tradi¢ni metody selekce geneticky
nadrazenych zvifat. Pfimé méfeni genovych efekt(i a metody MAS by mohly zlepsit efektivnost pro-
gramt testace podle potomstva s vyloucenim mladych bykt s nezddoucim genotypem. Metody klono-
vani mohou pfispét ke snizeni zavislosti na nahodném mendelistickém $tépeni pfi produkci geneticky
nejlepsich zvifat predevs$im u znaki, jejichz hodnoceni se v souc¢asné dobé plosné nedéld. Presnd role
novych technologii v budoucich slechtitelskych programech ziistdva ale stile nejasnd. Plemendiské
spole¢nosti jiz dnes bézné pouzivaji genetické markery k vybéru bycka mezi sourozenci narozenymi
z ET s tim, zZe v nékterych pfipadech byly vybrani byci ndsledné vysoce provéreni, ale v fadé dalsich
piipadt se byci do $picek Zebrickii nedostali. Stru¢né feceno zaddna spole¢nost neukdzala jednoznaéné
konzistentni vysledky pfi pouziti MAS. Uplatnéni tohoto nastroje se zndsobi pfi Sirsim vyuziti repro-
dukénich technologii jako je in vitro oplozeni a kultivace embryi, sexovini sperma a embryi, které
umozni zvétseni zamérné vybranych rodin a sourozenctl.

Ackoliv molekuldrné genetické technologie slibovaly moznost iplného nahrazeni tradi¢nich schémat
§lechtitelskych programtl, v soucasnosti se zdd, Ze nové technologie se stanou soucasti programd, je-
jichz efektivnost se tak zvysi. Je také zfejmé, ze detekci markerti nebo genti velkého ti¢inku ovliviiujicich
dtilezité znaky u skotu bude ironicky nejvice omezena vhodnymi fenotypovymi tidaji. Vyuziti analyz
vzorkit DNA testovanych zvifat z hlediska vztaht k vlastnostem a znaktim, které se bézné nesleduji,
je omezeno nepfesnymi nebo chybéjicimi informacemi o plodnosti, konverzi krmiv, zdravotnim stavu
aj. Zjistovani a vyhodnoceni tidajil o onemocnéni, irazech, 1é¢bé a dalsich zakrocich v chovech je tedy
kli¢ové a prenos téchto dat z faremnich pocitacii k centralnimu zpracovini je nanejvys zadouci.

Efektivnost selekce ovliviiuje také priikaznost Gdajii. V soucasnosti se usuzuje o pritkaznosti ptivo-
dti na arovni 80 az 95 %. Presnéjsi identifikace miize byt ¢asem vynucena napf. snahou po precizni
evidenci vyskytu dédi¢nych vad piipadt onemocnéni a pod (BSE). Izolované DNA od vsech dcer tes-
tovanych bykti mohou slouzit jako materidl k podrobnéjsim molekuldrnim nebo genovym analyzam.
Ackoliv je plosna testace paternity vSech zvifat v soucasné dobé finan¢né problematickd, v budoucnu
je mozné si predstavit plosné testace DNA z tkdnovych vzorkt kazdého telete nebo ze vzorku mléka
odebraného pfi prvni kontrole kazdé nové otelené prvotelky.

Na zakladé ekonomického vyznamu znakd a vlastnosti a diky moznostem zpracovani obrovského
mnozstvi dat soucasnou vypocetni technikou se bude stile vice vyuzivat ekonomickych modeli a si-
mulace budoucich podminek. Pfi analyzich dat jsou vyuziviny pouze idaje z minulosti. Kdezto tyto
metody umoziuji se orientovat na budouci podminky. Jiz dnes se vyuziva téchto metod k odhadu
nakladt na mastitidy, reprodukéni poruchy, obtizné teleni a naklada na léky a veterindrni zakroky
pottebné k 1écbé. Vzhledem ke zna¢nym rozdiliim v cené price farmara a veterinarnich 1ékait v riiz-
nych zemich, jsou rozdily mezi zemémi znacné. Stdle vétsi vyznam budou hrat také aspekty ekologické
a etické.

D34 se také predpoklddat, ze se testace byku bude vice soustiedit do velkych stdd s moznosti rozsifené-
ho sbéru specidlnich dat. Dalsi rozvoj MAS muiZe vyuzit moznosti rozsifeni markerovych kontrastt
u dcer testovanych byka ve velkych stadech. Ve specializovanych stidech bude mozné vedle podrob-
néjsich a cetnéjsich dat z dojiren ziskavat idaje o prijmu krmiva, hormondlnich profilech, zdravotnim
stavy, imunitnich reakcich a dalsich fenotypovych vlastnostech. Nové metody mohou samoziejmé
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také zefektivnit vybér matek byk. Vyjimkou nemusi byt ani investice do geonomu jednotlivych krav
- potencidlnich matek bykd v rdmci nukleovych stad s fizenym predivinim genti (gene flow) a ndsled-
nym rozsifenim v rdmci populaci. Takové postupy by mohly prispét ke zvyseni efektivnosti vynaloze-

nych naklada.

Mladi byci budou selektovdni na zdkladé pfimého hodnoceni jejich genomu. Testace podle potomstva
bude kromé jiného slouzit k rozliseni vyskytu zadoucich gentt testovanych bykt. Otevienou kapitolou
je napt. také moznost piimé selekce na odolnost proti nakazlivym chorobam.

Pokracovat budou snahy o co nejlepsi vzijemné porovnavani bykt a krav pochdzejicich z riiznych
zemi. Interbull, PROTEJE a GAM jsou takovymi ndstroji. Je mozné, Ze se v budoucnu objevi jesté dalsi
systémy.

Inbriding

Priznivé vysledky slechténi holstynského plemene v poslednich desetiletich prinesly uréitd rizika. In-
tenzivni selekce zaméfend na omezeny pocet ukazateltl méla za nasledek ztzeni genetické zikladny
arostouci ptibuznost zvifat (stuperl inbridingu). VSechny zemé presly na genetické hodnoceni pomoci
animal modelu, coz tento trend jesté urychlilo. Animal model zahrnuje do vypoctu vechna ptibuzna
zvifata, tim jsou favorizovdny stale stejné krevni linie. V fadé zemi pochdzeli mladi byci jednoho ro¢-
niku testace od dvou nebo tff otcil byki.

Disledkem je zmensovdni efektivni velikosti populace. Je udavino, zZe v letech 1960-80 byla efektivni
velikost populace pfiblizné 200 zvifat. Od roku 1980 do 2000 se snizila na 40 zvifat. étyﬁcet zvifat
efektivni populace je teoreticky propocet, ktery znamena to, ze mnohamilionovd holstynska populace
je vzhledem k pfibuznosti mezi zvifaty, tak velka (mala), jako by se jednalo o populaci 40ti naprosto
nepfibuznych zvifat. Tento velky ndrtst inbridingu u hol$tynského plemene se stal problémem, keery
je tieba fesit.

Nékteré zemé zacaly pravidelné analyzovat pribuznost mezi zvifaty. Na zdkladé dat o zvifatech registro-
vanych do PK a jejich ptivodovych informaci sleduji zmény v procentu inbridingu. V Kanadé doslo v po-
slednich letech ke zpomaleni riistu piibuznosti u holstynského plemene, jak vyplyva z tdaj publikova-
nych v srpnu 2005 organizaci zodpovédnou za vypocet PH v Kanadé (CDN - Canadian Dairy Network,
www.cdn.ca). Soucasny stav v piibuznosti zvifat u péti hlavnich dojenych plemen v Kanadé je v tab. 40.

Tab. 40. Soucasny stav a zmény ve stupni pfibuznosti u dojenych plemen v Kanadé

Pramérné % Pramérny roc¢ni nardst procenta inbridingu za obdobi
plemeno lgsgg’ggg){ 1970-1979 1980-1989 1990-1999  2000-2004
Ayrshire 6,01 23 16 ,05 21
Brown Swiss 3,92 ,04 16 1 ,09
Guernsey 415 ,04 ,06 18 ,01
Holstein 5,28 ,08 ,05 25 12
Jersey 5,04 12 04 12 ,08

U holstynského plemene doslo za posledni rok, tedy v porovndni se stavem v roce 2003, ke sniZeni
0 0,28% a soucasnd pribuznost je 5,28 %. Od roku 2000 se primeérny ro¢ni ndrist pfibuznosti u hols-
tynského plemene v Kanadé snizil a ¢inil 0,12% proti predchozimu obdobi (0,25 %). Piekvapenim je
narast 0 0,19% u Ayrshire proti roku 2003 a nejvyssi ptibuznost ze vech plemen (6,01%). Obdobné
informace z USA jsou na strankach stdtni organizace USDA kde se vypoc¢tem plemennych hodnot
zabyva Animal Improvement Programs Laboratory (www.aipl.arsusda.gov). Jalovicky narozené v roce
2005 od krav v PK (383 tis. kust) maji 5,1% inbridingu.
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S cilem snizit stupen pribuzenské plemenitby zacaly byt pouziviny pocitacové programy, keeré opti-
malizuji geneticky zisk pii soucasném zabrdnéni zvySovani piibuzenské plemenitby. Tento software
vyuzivd tdaje o predcich, jejich kombinace v plivodu zvifete a bere do dvahy potencialni rodice tak,
aby u budouci generace nedochdazelo k riistu piibuzenské plemenitby a byl dosahovan geneticky zisk
v zddoucich vlastnostech a znacich. Tyto programy je mozné najit na webovych strankdch fady chova-
telskych organizaci nebo organizaci zabezpecujicich vypocet plemennych hodnot. Jsou také obvykle
soucdsti software pro tvorbu pfipatovacich plant (mating programy).

Kfizeni (hybridizace)

Zhorsujici se funkéni vlastnosti, nékdy oznacované jako tzv. fitness znaky u ¢istokrevnych populaci
mlééného skotu, vedly ke snaham vyuzit heterézni efeke, ktery vznika pri kfizeni plemen nebo odlis-
nych linif uvnitf plemene. Znimé jsou pokusy uskute¢néné napt. v Dansku jiz v sedmdesatych a osm-
desdtych letech, kde ovérovali dvouplemenné nebo trojplemenné kiizeni hol$tyna a danskych cervinek,
resp. danskych Cervinek, finského ayrshire a holstyna. V diisledku heterézniho efektu doslo ke zlepse-
ni plodnosti 0 15%, snadnosti porodt o 15%, a snizeni mrtvé narozenych telat o 2 az 3 %. Produkéni
dlouhovékost se zvysila o 10 az 15% podle kombinace plemen. Pozdéji se pfi kiizeni uplatnil také
jersey a montbeliard. Doprovodnym efektem bylo u nékterych danskych chovii také snizeni obsahu
tuku, které bylo v souvislosti s uplatnénym parametrem pii kvotaci mléka zadouci. Néktefi chovatelé
se zapojili do kiizeni z dtvodu piili§ velkych holStynskych krav v pouzivanych stdjich. V soucasné
dobé se v nékterych zemich jako napf. v Nizozemsku, Spojenych statech a Kanadé stavd médnim kii-
zeni hol$tyna i se strakatym skotem, s montbeliardem, Brown Swiss a normandskym skotem.

Zkusenosti ze zimorskych zemi ukazuji na moznost zlepseni dlouhovékosti a natality, piipadné ob-
sahu tuku v mléce. Bézné je také uplatnéni kiizeni za Gcasti jerseyského skotu také u holstyna na
Novém Zélandu. Podle nékterych nazort muze pouziti hybridizace prispét k feseni problému nartis-
tajictho inbridingu u holstynské populace.

Chovatelé obou hlavnich dojenych plemen v CR maji s kfizenim své zkuSenosti. Na zdkladé dlouho-
dobé koncepce bylo ¢eské strakaté plemeno zuslechtovino nejprve ayrshirskym a pozdéji ¢ervenym
holstynskym skotem. Rada téchto chovil se stala zdkladem stad &erveného holstynského plemene.
V soucasné dobé je v CRv KU 23 tis. krav s podilem 50% a vice ¢erveného holstynského plemene. Z to-
ho je polovina v plemenné knize holStynského plemene a polovina v plemenné knize ceského straka-
tého plemene.

Zikladem vytvafeni domdci ¢ernostrakaté populace bylo kiizeni krav ceského strakatého plemene
s ¢ernostrakatymi byky z evropskych populaci a pozdéji holstynskymi byky (viz kap. 1.3). formou stfi-
davého a prevodného kiiZeni. Na zdkladé zkuSenosti chovatelt forma sttidavého kfizeni postupné za-
nikla a diky zdjmu chovatelt se prosadilo prevodné kiizeni. Vzhledem k tomu, ze zna¢na ¢ast nasich
chovti prosla procesem hybridizace, mohou chovatelé sami posoudit jeji negativni i pozitivni vliv.

Z dlouhodobého hlediska je vyuziti kiizencti komplikované z hlediska vhodného programu pleme-
nitby dalsich generaci zvifat a zatim malo rozsifenych systém® odhadu PH u kfiZenct. Je ziejmé, Ze
v uplatnéni hybridizace sehraje vyznamnou roli zavedeni rutinni sexace spermatu, které je ocekavino
ve druhé poloviné roku 2006. Pokud k tomu dojde, zacnou chovatelé vyuzivat sexované semeno k pro-
dukei jalovic od nadpriimérnych krav a podpriimérnou ¢ast stida budou zapoustét semenem byku
masnych plemen.

K problematice znakd fitness a kfizeni byl v jednom z poslednich vydani casopisu Holstein Internati-
onal oti$tén ¢lanek, ktery je shrnut do nasledujiciho odstavce.

Jiz u soucasnych byku holstynského plemene se vyskytuje mnoho byki, ktefi jsou zlepsovateli znaku
fitness. Avsak ne vzdy se nachdzeji na $pickach zebrickd. Je tfeba opustit tradi¢ni pfistup, kdy primar-
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Jak dal?

ni byly znaky produkce a zevnéjsku. Z vice nez Sesti tisic kazdoro¢né testovanych holstynskych byku
je celd fada zlepSovatelt znak fitness. Proto neni tfeba k feSeni neuspokojivé situace znakil fitness
u krav hledat cestu ve zméné plemene nebo pristoupenim ke kiizeni. Plemendatské firmy zabyvajici
se $lechténim hol$tynského plemene vyznamné zvysily diraz na znaky fitness, coz se projevi béhem
nékolika let v nartstu byka zlepSovatelt téchto znakd. Byky ,specialisty” na znaky fitness je mozné
najit jiz dnes, zejména ve skandinavskych zemich, kde se na tyto znaky dlouhodobé slechti. Do péti let
nastoupi novi byci, jejichz efekt by mél byt ohromujici. Zde je tfeba si uvédomit, Ze vzhledem k nizké
dédivosti znak fitness neni mozné ocekavat podobné skvély geneticky pokrok jako u uzitkovosti.
Presto je zfejmé, ze negativnimu trendu zhorSovani trovné znak? fitness u holStynskych krav je konec.
V tomto kontextu by sila svétového slechténi u holstynského plemene neméla byt podceriovina.
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Slechtitelska prace ve stadech dojnic

Slechtitelska prace
ve stadech dojnic

Slechtitelska prace ve stadé dojnic spociva piedevsim v selekci a kombinaci rodic¢tt dalsich generaci
potomkd, zejména jalovic pro obménu stada a v pripadé otevieného obratu také nakupem chovnych
zvifat nebo embryi. Mira genetického zlepseni je piimo Gimérna intenzité a presnosti selekce uplatné-
né predevsim pii vybéru byki pro inseminaci plemenic a nepfimo tmérny délce genera¢niho interva-
lu. Intenzita selekce predstavuje vybérovy rozdil (selekéni diferenci) vyjadieny poctem smérodatnych
odchylek. Je zavisla na podilu vyfazovanych krav, resp. funkéni dlouhovékosti. Cim men3i podil krav
opousti stado ze zdravotnich dtvoda (véetné poruch plodnosti), tim vétsi podil krav mtize chovatel
negativné selektovat z diivodu nizké plemenné hodnoty nebo vyskytu nezadoucich vlastnosti. Nizsi
potteba jalovic pro obménu stada umoznuje také vybér jalovic, které chovatel zafadi do stada a keeré
prodd. Tim ziska vedle zvySeného genetického zisku i1 dodatecny prijem z prodeje chovnych jalovic.
Vzhledem k tomu, Ze dojnice ztstavaji v CR ve stadé v prameéru necelé tii laktace, Ize pfi Gspésnosti
odchovu 80% ziskat za zivot krdvy maximdlné 1 otelenou jalovici. Ta ma ale od své matky jen 50%
gentl a do ndslednych generaci se podily predavanych gent stale pili. Proto je vysledny efeke selekce
na tiseku matka dcera ve srovndni s isekem otec dcera nesrovnatelné nizsi. Pro geneticky zisk ve stadé
je rozhodujici vybér bykil pro inseminaci plemenic. Vlastni $lechtitelska prace predstavuje v uzsim
slova smyslu pét po sobé ndsledujicich kroku: rozbor stada, urceni chovného cile, stanoveni selekénich
kritérif, vybér zvifat a tvorba rodicovskych part

Rozbor stida je nezbytny ke zjisténi kvality stdda, urceni pripadnych problémd a stanoveni selek¢-
nich kritérii. Analyza by se méla tykat ekonomicky vyznamnych znakd pro néz mame k dispozici
odhad plemenné hodnoty nebo dalsich vlastnosti, které souvisi s ekonomikou chovu. Zdkladem je
stanoveni statistickych parametrt (priimér a smérodatnd odchylka) PH znakd mlécné uzitkovosti
pro celé stado a uvnitf skupin krav podle pofadi laktace. U vlastnosti, pro néz nebyla s dostate¢nou
spolehlivosti odhadnuta PH plemenic, je vhodné vyuzit informace o PH otcti a otcl matek a stanovit
pro jednotlivé plemenice rodokmenovou hodnotu napf. podle vztahu RH = (2 PH o + % PH om)/0,75.
Pokud je ve stadé provadén popis a hodnoceni zevnéjsku vsech prvotelek, je vhodné vypocist priimér
a smérodatnou odchylku pro jednotlivé znaky exteriéru. Udaje pottebné k provedeni analyzy kvality
stdda mtizeme ziskat v pfipadé PH ukazatelti mlé¢né uzitkovosti z kontrolnich listt kravy, mési¢niho
vypisu vysledku z kontroly uzitkovosti nebo z datovych souborti. PH bykt lze prevzit ze vSech dostup-
nych zdrojt, nejvhodnéjsi je pouziti aktudlnich idajii pomoci internetu. U zahrani¢nich plemenika
bychom meéli pouzit vysledky mezindrodniho hodnoceni Interbullu vyjidfené v hodnotach srovnatel-

nych k jedné bazi.
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Svaz chovatelll holstynského skotu

K zdkladnimu posouzeni kvality stida 1ze velmi jednoduse vyuzit sestavu Analyza stdda registro-
vaného v plemenné knize. Podrobny popis sestavy je soucdsti prilozeného CD.

Urceni chovného cile vychdzi z vysledki rozboru stada ve vztahu k Zadouci ekonomice chovu. Chov-
nym cilem se zpravidla rozumi souhrn vlastnosti a jejich hodnot nebo vah ve vzajemném pomeéru, kte-
ry vyjadiuje cil, ke kterému chovatel sméfuje vybérem zvirat a dalSimi plemendfskymi opatfenimi.
Chovny cil je nevhodnéjsi definovat pomoci selek¢niho indexu, tj. sumou ndsobkt PH vybranych zna-
kit s vahovymi koeficienty podle jejich vyznamnosti ve vztahu k zisku ¢i ke specidlnimu zdjmu chova-
tele. Takovy index mize byt pouzit jako zakladni selek¢ni kritérium pro vybér byka a krav k produkci
potomstva. Vybér znak a uréeni jejich vah v indexu muze byt proveden na zdkladé slozitych vypocti
na zékladé teorie selek¢nich indext (pomoci varian¢né kovarianénich matic a ziskovych funkci) nebo
méné presnou jednoduchou konstrukei jako soucet rizné vazenych vybranych znakd, keeré chee cho-
vatel zlepsit. Takova zjednoduseni ale nemusi vést k zlepseni ziskovosti chovu. Velmi ¢asto chovatelé
vyjadiuji chovny cil svého stdda pouze slovnim vyjmenovinim znaka, keeré cheéji zlepsit.

V souladu s chovnym cilem si chovatel sim nebo ve spolupraci s odbornym pracovnikem stanovi
s ohledem ke kvalité stdda selekéni kritéria podle nichz bude vybirat byky a plemenice pro reprodukci
stdda. Jako selekéni kritérium miiZe byt zvolen jeden nebo vice znaku. Vzhledem k tomu, Ze se s ros-
toucim poctem znakd snizuje G¢innost selekce je nejvhodnéjsi pouziti souhrnného selekéntho indexu.
Vzhledem k rozdilné znalosti a spolehlivosti odhadu PH jednotlivych znakd, k odli$nému vlivu na
celkovy geneticky zisk i k moznostem obratu stada se zpravidla lisi selekéni kritéria pro vybér pleme-
nic pro reprodukei stada a plemenikd k jejich zapousténi.

Cilem selekce je vybér nejvhodnéjsich zvifat k reprodukei stdda z hlediska dosazeni co nejvétsiho ge-
netického zisku ve sméru k chovnému cili s co nejmensimi ndklady. Vybér zvifat pro reprodukei stada
bude v pripadé plemenic ovlivnén predev$im moznostmi obratu stida a v pfipadé bykt zaméfenim
chovu. V uzitkovém chovu bude rozhodujici priimérna cena inseminac¢nich davek v relaci k jejich PH.
V ,plemenaficim stadé“ bude hrat svou roli uplatnéni aktudlné nejlépe umisténych bykt v piislusnych
zebticcich s ohledem na prodejnost potomstva. Lisit se bude také vybér byki pro pievodné, zuslechto-
vaci nebo uzitkové kiizeni. Stru¢né lze hlavni zasady selekce zvirat jednotlivych kategorii formulovat
nasledovné:

Vybér plemenic

Jalovice

1. vybér podle rodokmenové hodnoty (PH rodicii / 2) a dalich vlastnosti predki,

2. hodnoceni vyvinu jalovic podle vysky v kiizi a kapacity téla, pfipadné hmotnosti,

3. posouzeni dulezitych znaku zevnéjsku (koncetiny, uzitkovy typ, zad a linie hibetu),

4. zohlednéni dalsich vlastnosti a znaku (temperament, chovani, lehdni mimo boxy, Zravost,
cucdni apod.,

5. vybér je potieba provést jiz pied zapousténim (urceni jalovic pro obménu stida a prodej,
event. ptijem embryf).

pro vybér kravy z hlediska jejiho setrvani v produkénim stddé je rozhodujici jeji uzitkovost

a funkéni vlastnosti, tj.fenotyp,

rozhodujici neni vyse uzitkovosti, ale ziskovost chovu dojnice,

vybér krav pro reprodukei stdda vzdy na zdkladé plemenné hodnoty,

u prvotelek miizeme zohlednit také PH predkt a dalsich pribuznych (rodokmenovou hodnotu),
nepfecenovat aktudlni utvateni zevnéjsku, vzit v ivahu i rodokmenovou hodnotu,

pfi hodnoceni zevnéjsku klést diiraz na znaky, keeré souvisi s dlouhovékosti a funkénosti kravy
(hloubka vemene, rozmistén{ struk, utvafeni koncetin, $itka a sklon zadé),

piivybéru zohlednit vhodnost pro pouzitou technologii ustdjeni a ticel chovu.

=
4
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Slechtitelska prace ve stadech dojnic

Tvorba rodicovskych part

Cilem tvorby rodicovskych parti v ramci pfipafovaciho planu je dosazeni co nejvyssiho genetického
zisku, resp. nejlepsi plemenné hodnoty potomki vybranych rodi¢ti s omezenim nebo vylou¢enim in-
bridni deprese a rozsifeni sledovanych genetickych vad. Snahou chovateld je vedle zlepseni ekonomic-
ky vyznamnych znak také zlepseni funkénich vlastnosti se vztahem k ekonomice chovu, napt. znak
zevnéjsku. Piipafovaci pldny jsou skupinové a individudlni. Skupinovy plan spocivd v rozdéleni krav
do skupin podle zvoleného selek¢niho kritéria, v nejjednodussim piipadé podle ptivodu k vylouceni
tésné piibuznosti pouzitych byku. Individualni pldn predstavuje urceni byka pfipadné jeho ,ndhrad-
nika“ pro zapusténi konkréeni plemenice s cilem korekce pfipadnych nedostatki plemenice. Sestaveni
skupinového planu je relativné jednoduché a ¢asové malo ndro¢né. Individudlni plany je mozné vy-
tvafet manudlné (,v ruce) na zakladé dostatecnych znalosti nebo pomoci pocitacového programu ve
spoluprici s odbornym pracovnikem. Vzdy je vhodné posoudit efektivnost vynalozeného ¢asu a na-
kladii na tvorbu propafovaciho plinu s ohledem na vliv jednotlivych krav na dosahovany geneticky
zisk.

Vybér bykii do stada a sestavovani priparovacich plani

Sestavovani pfipafovacich plant se bude lisit podle konkrétniho pfipadu. Plati zde moznd vice nez
kde jinde, ze co ¢lovék to nazor. V dal$im pojedndni se budeme zabyvat predev$im individudlnim
pfipafovacim pldnem, kdy pracujeme s kazdou plemenici jednotlivé. Vybér byka do pfipafovaciho
planu a jeho sestaveni ma jeden hlavni cil, kterym je ziskani maximalniho genetického zisku pfi co
nejmensich nakladech. Jinak feceno, co nejlépe vyuzit investované prostiedky do ndkupu inseminac-
nich dévek.

Nezbytnym predpokladem k dosazeni tohoto cile musi byt upfimnd snaha a znalosti toho kdo plan
sestavuje, aby se k urcenému cili co nejvice pfiblizil. Dobfe minény i kdyz tfeba ponékud jednoduse
zpracovany pripafovaci plin muze chovateli pfinést vice nez ,jiny“ tieba i vytvofeny pomoci nejmo-
dernéjsiho pocitacového programu. Jedna se skutecné o to, aby pfipafovaci plan co nejvice sméfoval
k cili, ktery si chovatel vyty¢il, pfi co nejnizsich nakladech na insemina¢ni davky. Kazda plemendiska
organizace ma dnes ve své nabidce kvalitni byky, li3i se vétSinou jen jejich mnozstvim a cenou. Zejmé-
na u plemenaricich stdd nelze obvykle vystacit se sortimentem byku jedné plemenaiské organizace.
Neméli bychom také zapominat, ze snizovani nakladt na nakup inseminacnich davek se dd dosah-

nout zlep$ovanim plodnosti krav.

Cena inseminaénich davek

I u inseminacnich dévek existuje cenové pasmo, kde naklady vynalozené na ndkup ID pfindsi ,zisk*
I zde existuje cenova hladina, kterd je jiZ navratnd jen velmi problematicky. Podstatny je naklad v po-
dobé pouzitych inseminacnich davek potfebnych k ziskdni jalovicky. Naklady zavisi na dspésnosti
zabfezavani, presnéji insemina¢nim indexu a na priimérné cené inseminaé¢ni davky. V pfipadé dobré-
ho zabfezavani si tedy mize chovatel dovolit séhnout hloubéji do kapsy aniz by pfili$ zvysil naklady
na narozené tele. U jalovic je mozné i v chovech s hor$imi parametry reprodukce pouzit nejlepsi a tedy
i obecné nejdrazsi plemeniky. Z hlediska navratnosti ndklad na inseminaci je podstatny vazeny pri-
mér cen ID pouzitych byku. Tento pfistup lze povazovat za spravnéjsi, nez napiiklad limitovat vybér
bykt maximélni cenou napi. 400 K¢. Takto je mozné do pripafovaciho planu zafadit byka s cenou
i 1000K¢ za inseminaéni davku a presto 1ze dosahnout stejnych prameérnych naklada jako pfi volbé
max. ceny 400 K¢. Navic lze obvykle dosahnout i lepsi geneticky zisk. Priklad 25 % inseminacnich dé-
vek mladych byki (testantt) za 60 K¢, 50% byku za 300K¢ a 25% bykii za 400 K¢ predstavuje priimér-
nou cenu insemina¢ni ddvky 265 K¢. Naproti tomu piipafovaci plan s 30 % mladych bykt, 60% byka
za 250K¢ a 10% byki za 1000K¢ predstavuje prakeicky stejnou pramérnou cenu 268 K¢ pfi soucasné
moznosti pouzit na elitn{ zvifata vyborné byky a budovat jidro stida. Navic u hol$tynském skotu je
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Svaz chovatelll holstynského skotu

v cené do 400K¢ obtizné ziskat elitniho plemenika. Za téchto podminek je spise mozné ziskat pleme-
nika, keery kdysi byl na $picce zebficku, ale néjakym zptisobem zklamal a nebo je jiz ¢asové piekondn.
Je obtizné urcit optimdlni cenu ID, svou roli sehravaji také napt. riizné ambice chovatele a celd fada
dalsich okolnosti. Presto 1ze na zdkladé ndzoru fady chovatelt a zkusSenosti plemendiskych organiza-
ci povazovat pri soucasnych cenovych relacich strop pro uzitkovy chov priimérnou cenu inseminac-
ni davky 300K¢ a pro farmu s ambicemi na produkei plemenného materidlu ¢i Gcasti na vystavich
400 K¢. Konkrétni cena bude zavisla jesté na drovni reprodukee stdda. Se zhorsovanim reprodukce by
méla tato cena klesat a obrdcené.

Na nejlepsi plemenice stida pouzit nejlepsi plemeniky

Nékdy je zastdvan ndzor, ze vyuzivinim nejlepsich byku k inseminaci nejlepsich plemenic bude do-
chazet k zvysovani genetické variability stdda. Zde je tfeba, aby si chovatel ur¢il, kterd zvifata jsou pro
néj ta nejlepsi. Pokud vyjdeme z ptedpokladu, ze nejlepsi plemenice je ta, kterd pfindsi nejvice zisku
anikoliv ta, kterd nejvice doji, pak neni mozné souhlasit s ndzorem, Ze zatazenim Spickovych bykt do
stida se budou rozevirat ntzky mezi nejlepsimi a nejhorsimi kravami. Tato obava obvykle prameni
z toho, ze za nejlepsi jsou povazovana nejvice dojici zvifata. Pokud jsou na kravy s vysokou dojivosti
pouzivani byci s nejvy$simi plemennymi hodnotami pro mlécnou produkci, pak budou vysledkem
s velkou pravdépodobnosti zvifata s extrémni mlé¢nou produkei, kterou je problém ,nakrmit® a ta-
kové kravy obvykle ze stida rychle ,odejdou®. Problém je pravé v definici co je to Spickovy byk a co
$pickova krava. gpiékovy/ byk je byk, ktery vnasi do stdda nejvice zisku a $pickova kréva je krava, keera
poskytuje nejvice zisku. Zisk vak neni roven vynostim, ale je din rozdilem mezi vynosy a niklady.
Nejziskoveéjsi tedy nemusi byt nutné zvife s nejvétsi produkei, ale treba zvife s priimérnou produkei,
ale s nizkymi naklady (na veterinafe, inseminaci, krmiva...). Na takovou plemenici je vhodné volit
komplexniho, $pickového a tedy i drazstho plemenika (nikoliv jednostranné produkéniho) s cilem
ziskdni, namisto jednostranné extrémné uzitkové dcery se zhorsenym zdravim, vybalancované pleme-
nice s geneticky fixovanym a vyvazenym zdravim, zevnéjskem a produkei. Timto ptistupem rozhodné
nebudujeme nevyrovnané stido, ale naopak je posouvime zidoucim smérem.

Pocet plemenikii zarazenych do priparovaciho planu

Zde je tieba zdiiraznit, ze pfipafovaci plin md tim vétsi vyznam, ¢im vice se lisi byci, keefi jsou do
néj zatazeni. Déle pak pocet bykt zavisi na spolehlivosti plemennych hodnot. Cim nizsi spolehlivost
plemennych hodnot maji byci, tim vétsi musi byt jejich pocet. Je nutné mit na pameéti, ze cilem neni
primdrné homogenni, ale ziskové stado.

Pokud se chovatel rozhodne pouzivat pouze vyrazné zlepsovatele, komplexni byky (byky, kteti zlepsuji
vSechny nebo vétsinu dulezitych znakua), pak je cely priparovaci plan postaven v podstaté pouze na vy-
louceni ptibuzenské plemenitby. Takovi byci jsou vSak obvykle drazi. Podobného efektu jako pfi plos-
ném vyuziti mensiho po¢tu komplexnich elitnich byka miize byt docileno vhodnym kombinovinim
vétstho poctu vzajemné se dopliujicich bykut. Zde je pravé jedna z podstatnych tloh pfipatovaciho
planu, kterou je Gspora nikladt. Vhodnym pripafovacim planem lze dokonce dosahnout i vy$siho
genetického zisku nez pfi pouziti pouze komplexnich byka. Divodem je to, Ze je mozné pouzit i by-
ky s mimofadné kladnym provéfenim u nékterych znak, aniz by byla obava z jejich slabin, protoze
jsou pouziti tak, aby jesté nezhorsovali znaky, které jsou jejich slabsi strankou. Zjednodusené receno
nejsou pouziti na plemenice se stejnymi slabinami. Jako ur¢ity priklad je mozné uvést vyuziti nositelt
genetickych vad. Je skutec¢nosti, Ze nositelé CVM jsou pfi stejné kvalité levnéjsi nez byci prosti tohoto
genetického defektu. Neni myslitelné vyuzit CVM pozitivaiho plemenika plo$né na stddo, ale pomoci
vhodného pripafovaciho plinu je mozné riziko projevu této nezidouci vlohy omezit a zaroven usetfit
penize za nakup inseminaénich davek. U¢elné je vyvarovat se pouziti CVM byki k zapousténi pleme-
nic, které maji v dostupném ptivodu (otec, otec matky) nositele CVM. Seznam byku se znamym sta-
tusem této genetické vady je uveden na webovych strankach svazu (www.holstein.cz). Déle je tfeba mit
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na pameéti, ze obvykle neni zcela zfejmé, zda je za CVM odpovédny néktery z predkt (obdobné jako je
tomu u BLAD), nelze ani zcela vyloucit, ze mohli byt v minulosti v mensi ¢i vétsi mife pouzivani i jini
CVM pozitivni byci. Je tedy vzdy urcité nebezpeci zvysené pravdélodobnosti vyskytu reprodukénich
problémt nebo thynt telat.

O poctu byk, které je vhodné vyuzit na stddo nejvice rozhoduje presnost s jakou jsou provéreni. Podle
kvality (vyse plemenné hodnoty) by mél chovatel rozhodovat o tom, které byky na stado pouzit, a pod-
le opakovatelnosti jejich plemennych hodnot (poctu dcer a stdd) rozhodovat o rozsahu jejich pouziti
na stado. Je mozné se ridit zasadou, Ze ¢im vyssi spolehlivost odhadu PH, tim vice davek je mozné po-
uzit od jednoho byka. Rozhodné neni tieba se branit byktim s nizsi opakovatelnosti, ale méli by byt vy-
uzivaniv mensim rozsahu (mysleno individualné). U neprovéfenych bykt (mladych byki v testu) plati
tato zdsada dvojnasob. Tito byci jsou velkym prinosem pro stado, za predpokladu, Ze je jich pouZit co
nejvétsi pocet pfi co nejmensim poctu inseminacnich davek pripadajicich na kazdého z nich. Vyznam
spolehlivosti ve vztahu k odhadnuté plemenné hodnoté priblizuje piiklad uvedeny v pfilozeném CD
(kapitola Principy Slechténi).

Ne vzdy se dd souhlasit s tvrzenim, Ze je tfeba pouzivat mensi pocet byki z divodu tzv. sjednoceni
stdda. Vétsi pocet pouzitych bykt eliminuje miru rizika zvoleni nevhodnych plemenikl, zvysuje za-
douci genetickou variabilitu stdda a pii vhodné sestaveném pripafovacim pldnu snizuje fenotypovou
variabilitu stdda. Pokud je pouzit velmi maly pocet byk (1-2) dojde skutecné ke sniZeni variability, ale
pouze variability genetické, pfitom stido miize vykazovat pod vlivem kazdého z plemenika vetsi riiz-
norodost, protoze pfili§ maly pocet plemenik(i umoziiuje eliminovat jen nékteré nedostatky plemenic.
Vse ma pochopitelné své hranice. Smyslem tohoto odstavce neni nabddat k tomu, abychom pouzivali
na kazdou plemenici jiného byka, ale prolomit ni¢im nepodlozené dogma, Ze je nutné co nejvice ome-
zit $kalu vyuzivanych bykda.

Aktualizace priparovaciho planu

Na pottebu aktualizace pfipafovacich plani je mozné se divat z nékolika pohledu. Néktefi chovatelé
uptednostiuji vybér byki a jejich zafazeni do stdda jednou ro¢né. Podepisi smlouvu s plemendiskou
firmou, vyberou byky, ptipadné i zpracuji pfipafovaci plan a opét se k této zdlezitosti vrati az za rok.
Spise je mozné se priklonit k ndzoru, Ze individualni pfipafovaci plan by mél byt zpracovavin pru-
bézné béhem celého roku, nékdy az v mési¢nich intervalech. K tomu ndzoru pfispiva nékolik dtivod.
Hlavnim z nich je, Ze plemenné hodnoty byka se pocitaji v CR a Interbullu 4 x ro¢né. Ceny insemi-
nacnich davek se méni v ndvaznosti na tyto hodnoty, také obvykle ctvrtletné. Ceny prevazné vétsiny
bykt obvykle od vyhldSeni postupné klesaji. Kravy se teli v priibéhu celého roku a inseminuji se ob-
vykle poc¢inaje 42 dnem po porodu. Nabizi se otazka, jaky md vyznam ptipafovaci plin zpracovavany
jednou ro¢né, kdyz v dobé sestaveni planu je ¢ast stdda krav po oteleni, ¢ast brezich atd. Stejné tak je
obtizné odhadnout jak se budou vyvijet plemenné hodnoty byka v nasledujicich 12ti mésicich (pokud
nejde o byka doprovéteného s velkym poctem dcer). V pribéhu roku se mtize objevit jiny vyhodnéjsi ¢i
lepsi byk. Aby bylo mozné vybrat byka na kravu kterd stoji na sucho je tfeba mit ohodnocené vemeno.
Linedrni popis u krav v pritbéhu prvni laktace ma cca 35% chovateld. Bylo by mozné uvést fadu dal-
$ich diivodt pro¢ ro¢ni frekvence sestaveni pfipatrovaciho plinu nestaci. Pfi zpracovavani individudl-
niho piipafovaciho planu je mozné kazdy mésic projit vSechny plemenice, které se otelily od posledni
navstévy. V té dobé jsou k dispozici aktudlni informace o zvifeti, které hodld chovatel v nejblizsich
dnech ¢i tydnech inseminovat i o bycich, které hodld pouzit. Lze doporucit rozdéleni celého stdda do
nékolika kategorii napf. podle véku a reprodukce.

Jalovice

Samostatnou kategorii pfedstavuji jalovice. Jedna se o skupinu zvirat s nejlep$im zabrezavinim. Zaro-
veil je to skupina, kde je tfeba brat zfetel na provéfeni bykii na obtiznost porodi. Na tuto skupinu se
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voli nejdrazsi (Casto zahranic¢ni) plemenici. K pouziti nejdrazsich plemeniki vedou nasledujici dtivody.
Jednak je to jiz zminénd nizsi spotieba drazsich inseminac¢nich davek diky lepsimu zabfezavani. Déle
potom fakt, Ze jalovice predstavuji skupinu geneticky nejlepsich zvifat ve stddu. Dalsim divodem,
ktery by mél brzy pominout, je soucasna absence vérohodného provéfeni ceskych bykii na snadnost
porodti. Pro inseminaci jalovic 1ze doporudit také sexované inseminacni davky, kreré byvaji drazsi.

Prvotelky

Dalsi samostatnou skupinu obvykle tvofi prvotelky. Zde lze doporucit plosné vyuziti testovanych
bykitl (mimo plemenarici stida). U plemenaficich stdd je mozné vyradit z testa¢niho piipafovani elit-
ni prvotelky, pfipadné u malych stdd vyloucit testaci tplné. U této skupiny krav je mozné se setkat
s mirné horsi plodnosti diky potfebé Zivin na dokonceni riistu. U téchto zvifat v dobé inseminace je
zndm obvykle pouze jeden nebo dva nadoje mléka a jejich geneticky potencial pro mléénou produkci
muzeme pouze odhadovat. Rovnéz hodnoceni zevnéjsku v dobé inseminace jesté nebyvd u vsech zvi-
fat k dispozici. Diky omezenému mnozstvi dostupnych informaci se jevi tato skupina jako vhodna
neselektovana skupina pro plosné vyuziti testace.

Kravy s problémy reprodukce (prebihalky)

Na opac¢ném poélu z hlediska reprodukee je skupina prebihalek. Sem se fadi plemenice, které neziistaly
brezi obvykle po dvou inseminacich. Zde je nékolik moznych piistuptl. Nékteti chovatelé voli vyuziti
testovanych byk, coz nelze tiplné doporudit predevsim proto, Ze i¢elem testace je spolehlivé provéfeni
bykii na pokud mozno neselektované populaci krav. Druhou, lepsi cestou je vyuziti lacinych rozpro-
véfenych bykd. Jedna se o nadéjné byky s prvnimi vysledky, keef{ maji zatim nizkou spolehlivost ple-
mennych hodnot. Zde je tfeba ptipomenout piedpis EU (C.D. 94/515), ktery zmifiuje moznost pouziti
bykii od spolehlivosti 50 %. Jako optimdlni se vSak jevi vyuziti byki vyborné provérenych na vlastni
plodnost. Tato informace v§ak musi byt dostate¢né spolehlivd, byk nesmi zhorsovat ostatni znaky
a vlastnosti a v neposledni fadé musi byt dostupny za ptijatelnou cenu. Nékteti chovatelé vyuzivaji
u této skupiny meziplemenné kiizeni a maji s pouzitim byku ostatnich mlé¢nych plemen na prebihaly
dobré zkugenosti. Resenim je také vyuziti pfirozené plemenitby. V téchto pripadech je diilezitéjsi vratit
kravu do reprodukce nez kvalita samotného telete.

Skupina krav pro mési¢ni aktualizaci priparovaciho planu

K této skupiné patii krdvy na druhé a dalsi lakeaci, presnéji jejich prvni dvé az tfi inseminace. V ostat-
nich skupindch se jevi jako optimdlni aktualizace ¢tvrtletni (v souladu s ndrodnimi a interbullovymi
vypocty PH). Kravy na druhé a dalsi laktaci maji k dispozici nejméné jednu uzavtenou lakeaci, vypo-
¢itané plemenné hodnoty a v optimalnim pripadé hodnoceni zevnéjsku po prvnim oteleni. Plosné
hodnoceni vSech prvotelek nezavislym bonitérem by dnes mélo byt u vSech pokrokovych chovu sa-
moziejmosti. Umoznuje vyuzit tyto hodnoty pro sestavovini pfipafovacich plintl pomoci pocitace,
slouzi ke kontrole vyvoje znakii zevnéjsku (umoziuje srovndni matka - dcera), pomaha objektivizo-
vat provéfeni bykt v populaci, umoziiuje srovndni stida s populaci a v neposledni fadé je nejlepsim
odrazem genotypu, protoze prvni laktace je nejméné ovlivnéna prostiedim. Z této kategorie zvifat je
vhodné vyclenit elitni zvifata (podle plemenné hodnoty pro kg bilkovin, zevnéjsek, zdravi a plodnost)
a inseminovat je nejlepsimi dostupnymi byky. U této elitni skupiny neni tieba tak tGzkostlivé hlidat
ptibuzenskou plemenitbu. U ostatnich krav bychom naopak méli nedostatky individualné korigo-
vat a pfisné eliminovat pfibuzenskou plemenitbu. Pfi posuzovani fenotypového utvireni zevnéjsku
bychom se méli snazit odlisovat ndhodny vliv prostiedi od ptisobeni genotypu. To se tyka naptiklad
utvdreni vemene (dojnice prodélala mastitidu), koncetin (traz), télesného ramce (obdobi horsiho od-
chovu). Cilem je korekce genetického zalozeni. Neni vzdy podstatné jak krava vypadd nebo jak doji,
ale co ma v sobé (jakou ma plemennou hodnotu), protoze jenom tento geneticky zdklad se prenasi na
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potomstvo. Rada odborniki proto doporucuje divat se cely zivot na dojnici tak jak byla hodnocena
jako prvotelka. Podobné je tomu u bykd, ktefi jsou také u PH pro zevnéjsek hodnoceni pouze podle
jejich dcer na prvni lakeaci, bez ohledu na zmény zevnéjsku dcer béhem zivota. D4 se namitnout, Ze
jedno hodnoceni zvifete jako prvotelky je nepresné a ze zvife se stale vyviji a na tyto zmény je tieba
stdle reagovat.

Dalsi zasada se tykd vybéru byka ke korekci nedostatkii zevnéjsku. Ma-li byt korekce nezadoucich
vlastnosti Gspésna, je tfeba vyuzivat nikoliv pouze mirné zlepSovatele téchto vlastnosti, ale vyrazné
zlepSovatele konkrétniho znaku. Mirny zlepsovatel obvykle moc nevyfesi. Rovnéz je tieba davat po-
zor na precenovani souhrnnych charakeeristik zevnéjsku. Pokud se jedna napft. o dojnici, kterd ma
pytlovité vemeno, neni obvykle dostate¢nym feSenim pouziti komplexniho zlepSovatele vemene byt
s celkovou zndmkou za vemeno +2 smérodatné odchylky, pokud u konkrétniho znaku hloubka ve-
mene a predni upnuti vemene nebude mit vice nez 2 smérodatné odchylky. Vice mtize pomoci byk,
ktery ma celkovou znimku za vemeno ,pouze” +1,5 ale za predni vemeno +3 a hloubku vemene +3.
Z tohoto prikladu je zfejmé, Ze vybér byka pouze podle plemennych hodnot zejména pro celkové utva-
feni vemene, nemusi vést k ocekavanému cili. Celd fada byk tzv. ,vemendi(i“ miize zklamat, protoze
pro celkové utvafeni vemene je brana jako ,optimalni“ obvykle primérna hloubka vemene (souvisi
s dostatecnou kapacitou vemene), nikoliv mélké vemeno. Je i¢innéjsi vénovat dostate¢nou pozornost
plemennym hodnotdm pro dil¢i znaky popisu vemene. U znaki, kdy optimalnimu utvafeni odpovida
hodnoté blizké priimérnému poctu bodt, nelze nezddouci extrém korigovat druhym extrémem, napf.
u bo¢niho postoje koncetin, ale bykem s pravidelnym postojem. Obecné Ize Fici, Ze byk provéfeny na
mélkd vemena, vyrazné predni upnuti vemen, vyborné koncetiny, zvlasté pazneht, obvykle pomiize pfi
korekci zevnéjsku nejvice. Ostatni znaky jako je napf. zadni vyska a sifka vemene, ramec a kapacita
téla jsou znaky, které se budou zlepsovat, prestoze na né nebude selektovano, protoze maji kladnou
genetickou korelaci k mlé¢né produkei a tudiz je na né selektovano nepiimo.

Uzitkové krizeni

U geneticky nejhorsich krav stdda je mozné vyuzivat uzitkové kiizeni a nejhorsi genotypy tak vyloucit
z reprodukce stdda. Pokud md chovatel dostatek zvifat pro obrat stida, tak mize vyuzivat jedno-
duché uzitkové kiizeni, kdy inseminuje negativné selektovana zvifata byky masnych plemen. Dob-
ré vysledky jsou u hol$tyna v nasich podminkdch dosahoviny napf. s plemeny charolais a belgické
modrobilé. Uzitkové kiiZeni s byky masnych plemen je v evropskych holstynskych populacich, kde je
vyroba mléka omezena kvétou, jednou z cest k ziskani dodate¢nych trzeb za zastavovd nebo jate¢nd
zvifata s dobrym zpenézenim.

Nékolik doporuceni zavérem

Doporucujeme nezapominat na pomérné vysokou dédivost dojitelnosti. Na kravy, které pomalu
spousti mléko (zdrzuji v dojirné) je proto vhodné pouzivat byky zlepsovatele tohoto znaku.

Doporucujeme také nezapominat na geny, které ovliviiuji kvalitu produkovaného mléka. Jedna se o vyu-
zivani plemenikd, keeti prenasi zddouci typy kappa kaseinu (alela B) a beta kasein (alela A2). Je vSak i zde
nutné respektovat vyvoj poznani a nové znalosti a souvislosti s polymorfizmem tohoto znaku.

Dile doporucujeme zna¢né omezit pouzivini plemeniki s vyrazné zipornymi plemennymi hodnota-
mi pro dlouhovékost, piestoze jde tfeba o vyrazné zlepSovatele zevnéjsku. Dobré plemenné hodnoty
pro zevnéjsek jdou sice obvykle ruku v ruce s dobrou plemennou hodnotou pro funkéni vlastnosti

a tedy i pro dlouhovékost, ale neni tomu tak tplné vzdycky.

Pfi vyuzivani zahrani¢nich bykt doporucujeme pracovat s interbullovymi hodnotami stanovenymi
na podminky CR (u téch znakt kde jsou k dispozici). Tyto hodnoty v sobé zahrnuji vysledky dcer
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byka z vice zemi vetné informaci o jeho pfibuznych. Jsou proto nejpresné;si informaci o plemenném
bykovi.

Problematika sestavovini pfipafovacich pland je velmi $irokd a dalo by se o ni napsat podstatné vice.
Cilem této kapitoly neni poskytnou uceleny piehled, coz ostatné ani neni mozné, protoze co chovatel
¢i Slechtitel, to jiny ndzor. Nasim cilem bylo zaméfit se na urcité problémové okruhy a pfistup k jejich
feSeni pri tak zdsadnim rozhodovdni, jakym je vybér vhodnych bykt na stado a konkrétni zvirata.
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Harmonizace
rozhodovani 7
na vystavach

Harmonizace zptisobu rozhodovani na vystavach byla zahajena v roce 1994, kdy se uskutecnilo prvni
evropské setkdni rozhodcich. Dalsi setkdni bylo v roce 1995 v Itdlii, 1996, 1998 a 2000 v Belgii pfi
piileZitosti evropského $ampiondtu, ddle v roce 1999 v Anglii, 2001 ve Spanélsku (za CR se tcastnil
Ing. Vacek), 2002 v Portugalsku (Géast Ing. Beran) a v roce 2004 v Dénsku (Gcast R. Skrabal, Ing, L.
Vondrasek). Dalsi harmonizace se uskutecni piisti rok ve Svycarsku kde predpokladime wcast R.
Skrabala a Ing. L. Vondraska.

Hlavnim cilem téchto setkani je sjednotit posuzovani na holstynskych vystavach, formovat evropskou
skolu rozhodc¢ich, sestavit skupinu rozhod¢ich, kteti jsou EHRC doporucovini jako mezindrodni roz-
hod¢i a prispét k vymeéné rozhod¢ich mezi zemémi.

Na zakladé zavértt minulého setkani rozhod¢ich na vystavach bylo rozhodnuto o zavedeni seznamu
narodnich a mezindrodnich rozhod¢ich. Byl pfijat zavér, Ze na seznamu mezinarodnich rozhod¢ich
muzZe byt uveden rozhod¢i s dostate¢nymi zkusenostmi z narodnich soutézi, ktery se ticastnil nejmé-
né dvou harmoniza¢nich setkani. Jak je z uvedeného patrné, Ceska republika zatim nema rozhod¢iho,
ktery se i¢astnil dvou harmonizaénich setkani.

Pracovni skupina pro rozhodovini na vystavach stanovila vahy znaku pfirozhodovani o pofadi zvifat,
vypracovala eticky kodex pro evropsky holstynsky sampionat, doporuceny také pro nirodni vystavy
holstynského skotu, a zavedla seznam mezinarodnich hol$tynskych rozhod¢ich.

Vahy jednotlivych télesnych partii (znaki) pri urceni poradi zvirat na
vystavach:

Ramec a stavba téla 25%

Vztah ke standardu plemene 30% (velikost 10 %, hranatost 10 %, harmonie a vyrovnanost 10 %)
Kapacita téla 20%

Zad 30% (sklon panve - poloha kycelniho kloubu 20%, $itka zadi 10 %)

Hibetni linie 10%

Hrudnik a utvéfeni lopatky 10%
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Mléény charakter 10 %

MIé¢nd kapacita 70 % (otevienost zeber 50 %, mléény charakeer 20 %)
Kvalita kosti 20% a jemnost kiize 10%

Koncetiny 25 %

Funkénost konéetin 50% (chodivost 30%, utvateni hlezna 10 %, postoj koncetin 10 %)
Uhel paznehtu 25%
Postoj zadnich koncetin pti pohledu ze zadu a z boku 25 %

Vemeno 40 %

Hloubka vemene 25%
Zavésny vaz 20%

Predni upnuti vemene 20%
Struky 20%

Zadni upnuti 15%

Eticky kodex

Hlavnim poslanim vystav je predstaveni plemene. Vystavy jsou také mistem vyznamnych kontraktt
mezi chovateli. Podminkou takové soutéze je, aby zvifata byla predvedena co nejpfirozenéji. V zijmu
kazdého chovatele je, aby se zvifata z vystavy vratila zpét do stdje zdrava. Z toho diivodu musi dodrzo-
vat spolecné zdsady vSechny zainteresované osoby jako jsou ,fittér (pfipravuje zvife - myti, stithdni),
majitel, vodi¢ a vsichni, ktefi jednaji jménem majitele a chovatelské organizace.

Je mnoho ptijatelnych zptisobt a postupt ptipravy zvifete, které nezhorsuji zdravi a pohodu zvifat.
Tyto by mély byt pouzity tak, aby byl co nejvice zachovan ptirozeny vzhled zvifete.

Zodpovédnosti organizatora vystavy je, aby doba vystavy a cekdni zvifat s plnym vemenem, véetné
fazeni skupin po celou dobu vystavy az do vyhldseni Sampionky, byly pfiméfené.

Povoleny jsou nasledujici postupy a procedury pfipravy zvifat pred vystavou:

1. Ogsetfeni pazneht, ostifhdni srsti, myti zvifete a prava hibetni linie.

2. Pfirozené naplnéni vemene vlastnim mlékem zvifete po dobu nezbytné nutnou tak,
aby byla zachovina pohoda zvifete

3. Osetfeni zvifete veterindfem vystavy, pokud je to nezbytné pro zachovini pohody zvifete
(welfare).

Postupy, které nejsou dovoleny

Nize uvedené postupy a praktiky jsou povazoviny za poruseni etického kodexu a musi byt oznameny
vystavnimu vyboru a chovatelské organizaci pofadajici vystavu.

1. Pro tpravu hibetni linie nesmi byt pouzita srst jiného zvifete ani zddné jiné materialy. Cizi
srst miize byt pouzita pouze v pripadé dpravy ocasu (napf. chybi ¢ast ohdriky).
Podvazovani vemene a dal$i zptisoby slouzici k zvyraznéni zavésného vazu
Pomticky slouzici k Gpravé rozmisténi a postaveni strukt

Jakékoliv injekce do vemene (mimo 1ék na akutni mastitidu, keeré jsou povoleny veterind-
fem vystavy)
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Harmonizace rozhodovani na vystavach

5. Podat zvireti jakékoliv prepardty (oralné, rektalné, vaginilné), které zméni pfirozené vze-
zfeni zvifete.

6. Jakékoliv injekce, které zméni prirozené chovani a vzhled zvifete s vyjimkou téch, které urci
veterinaf vystavy.

7. Jakékoliv dalsi zasahy, zmény a opatfeni, o kterych vystavni vybor rozhodne, ze zménily pri-
rozeny vzhled zvifete.

Majitel, vodi¢, nebo jind povéfend osoba zodpovédnd za piipravu zvifete pied vystavou musi zabezpe-
¢it, ze vSechny osoby podilejici se na pfipravé zvifete postupuji podle tohoto kodexu.

Ridici vybor EHRC uréi zodpovédné osoby (komisi) dohlizejici na dodrzovani téchto pravidel po celou
dobu vystavy.

Sonografické vysetfeni v pritbéhu vystavy

Tato komise md pravo nafidit sonografické vysetieni jakékoliv kravy pred a nebo po predvedeni nebo
odebrani vzorku mléka pro rozbory. Vysetfeni a odbér musi vykonat veterinaf nebo skupina veterina-
fh.

Komise md pravo kontrolovat véechny osoby, které se podileji na pfipravé zvifat, pomiicky a preparaty,
které pouzivaji.

Majitel a vSechny osoby podilejici se na ptipravé a predvedeni zvitete, dle feditel ndrodni chovatelské
organizace, musi stvrdit podpisem, Ze byli podrobné seznimeni s témito podminkami, rozumi jim
a souhlasi s nimi. Zminéné osoby musi podminky podepsat bezprostiedné po pfijezdu na vystavisté.

Sankce v pripadé poruseni pravidel

Pokud majitel (fittér nebo vodic) nesouhlasi s témito podminkami je jeho zvife diskvalifikovano.
Pokud nebyla dodrzena podstatna ¢ast téchto podminek je zvife diskvalifikovano.

Ridici vybor EHRC si vyhrazuje pravo k udéleni dalsich sankci.

Rozhodnuti fidiciho vyboru je konec¢né.
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Vykrm holstynského skotu

Vykrm
holstynského skotu

Specifika vykrmu holstynského skotu

Vykrm holstynského skotu predstavuje raciondlni moznost uplatnéni predevsim sam¢i ¢dsti popu-
lace. Mnoha chovateli je podceriovan, ¢i zcela zavrhovdn, protoze povazuji toto plemeno, vzhledem
k vysoké produkci mléka za nevhodné pro vykrm. Uvedeny ndzor se opira jednak o obecné zndmou
negativni korelaci mezi mlé¢nou a masnou uzitkovosti skotu, jednak o vysledky pokusti provedenych
s vykrmem holstynskych byka u nas i v zahranici. Je pravdou ze vysledky skute¢né doklddaji Ze nértist
mlécné uzitkovosti vede u tohoto plemene k nepfiznivému dopadu na masnou uzitkovost. Ten se pro-
jevuje predevsim v hor$im osvaleni zvifat, niz§im zastoupeni cennych partif masa, vy$sim podilu kosti
avys$sim ukladani tuku. Vezmeme li vSak prakticky dopad uvedenych negativ na zpenézeni jate¢nych
holstynskych byk, pak v nasich podminkach je nejvyraznéjsi negativni dopad horsi zmasilosti a vys-
$tho protuc¢néni. Ten bez diskusi vede k jejich horsimu zattidéni v systému SEUROP obvykle o jednu
tfidu, ve srovnani s byky kombinovanych plemen. Pfepocteny cenovy rozdil je asi 2K¢ na kilogram ¢is-
té ndkupni hmotnosti, tedy ztrdta 1000K¢ v trzbach za vykrmeného byka o hmotnosti 500 kg. I kdyz
je tato ¢astka jisté nezanedbatelnd, byva zcela vykompenzovina nizsi cenou odstaveného holstynské-
ho telete ve srovnani s teletem plemen s kombinovanou uzitkovosti. Dalsi zminény negativni dopad
nizstho zastoupeni cennych partif a vy$stho podilu kosti nebyva vétsinou nasich odbératelt v soucas-
né dobé zohlednovan. Na druhé strané vsak nesmime zapominat na ty vlastnosti holstynského skotu,
které jeho masnou uzitkovost ovliviiuji pozitivné. Jde zejména o vybornou ristovou schopnost, ktera
vyjadrena v dennim pfirtistku zivé hmotnosti dosahuje u byk v obdobich maximalniho rastu i 2kg,
za delsi ¢asové obdobi pak 1,5 kg coz umoziuje dosdhnout pramérného prirtstku 1,25 kg od narozeni
do konce vykrmu. Neopominutelny je také pozitivni vliv velkého télesného ramce zvirat. Ten ponékud
posunuje dobu protucniovini zvirat, kterd u plemen s vyraznou mlé¢nou uzitkovosti nastava obecné
dfive nez u plemen s uzitkovosti kombinovanou ¢i masnou. Pokud tyto dva zmifiované aspekty spoji-
me s piiznivou cenou krmné dévky a Gspornym managementem vlastniho vykrmu, miize byt nékeery
produkéni systém vykrmu holstynského skotu vitanym a nezanedbatelnym ekonomickym pfinosem
pro chovatele. Tento piinos muze byt ddle vhodné podpofen tcelnym vyuzitim existujicich ustdjova-
cich kapacit, ¢i plnéjsim vyuzitim pracovni doby osetfovatelt.

Pokud se tykd vlastniho vykrmu pfipadaji v ivahu nasledujici produkéni systémy:
1. Systém vykrmu telat do hmotnosti 150kg JUT (jate¢né upravené télo)

a) mlécny

b) ceredlni
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Svaz chovatelll holstynského skotu

2. Systém vykrmu mladého skotu do hmotnosti nad 150kg JUT a do véku 12 mésicti
3. Systém vykrmu byki do standardni pordzkové hmotnosti 500 az 550kg

4. Systém vykrmu bykd do vysoké pordzkové hmotnosti nad 600kg

5. Systém vykrmu volt

1. Systém vykrmu telat do hmotnosti 150kg JUT

Pii bézném zptsobu bourdni piedstavuje hmotnost 150kg jate¢né upraveného téla (JUT) skotu asi
270kg ¢isté nakupni hmotnosti. Pfi vhodné technice vykrmu je redlné tuto hmotnost dosdhnout jesté
pfed dovrsenim 6. mésice véku.

a) Mléény vykrm

Jak z ndzvu vyplyva, tak hlavnim krmivem pro tento systém vykrmu maze byt pouze mléko a to bud
nativni, nebo susené. Pouziti mlé¢nych derivatt ¢i ndhrazek uréenych pro odchov jalovic neni zpra-
vidla vhodné, protoze zptisobuji tmavéjsi zbarveni masa a ztrdtu charakteristické mlé¢né viiné masa.
Obé uvedené vlastnosti telectho masa jsou pfi tom pro jeho dalsi uplatnéni na trhu kli¢ové. Protoze
s prodluzujici se délkou vykrmu vyrazné stoupd spotfeba mléka, byvd tento vykrm provozovan do
hmotnosti pouze 160kg, kterd byva dosazena mezi 4. a 5. mésicem véku. Spotieba mléka je samo-
zfejmé vysokd a dosahuje 1 500 az 1 700 kg. Vzhledem k této vysoké spotiebé je pro ekonomickou
efektivnost tohoto systému vykrmu kli¢ova cena mléka. Pokud bychom uvazovali o zkrmovani trz-
niho mléka v cené 8 K¢/kg a ocenénim narozeného telete 2000K¢ dostali bychom se k ndkltim asi
15 000K¢ na jedno vykrmené tele. To by znamenalo ndkupni cenu blizici se 100K¢ za kilogram ¢isté
nakupni hmotnosti, nebo cenu 170K¢ skute¢né zaplacenou za jeden kilogram JUT. Pfi pouziti nizsi
ceny mléka napt. 4K¢/kg by to znamenalo jisty pokles prijatelnych nakupnich cen na pfiblizné 55K¢
v zivém a mirné pies 100K¢ v mase. Tyto ceny zacinaji byt akceptovatelné i pro nase zpracovatele. Je
samoziejmé, ze cena 4K¢é/kg trzniho mléka je pro chovatele nepfijatelnd, nicméné muize byt ptijatelnd
jestlize se jednd o netrzni mléko, ¢i o mléko vyprodukované nad pridélenou kvétu. Pro aplikaci tohoto
zpusobu vykrmu je dulezity jesté poznatek, ze zkrmované nativni mléko je nutné pasterovat, nejlépe
jej zahtat na teplotu pfes 700 C po dobu 30 minut, nékterym z béznych ohfiva¢t na mléko. Systém
mlééného vykrmu telat je predevsim z hlediska krmné davky znac¢né specifickou zalezitosti, proto je
bez funkéni ndvaznosti na dalsi, nize uvadéné, systémy vykrmu.

b) Cerealni vykrm

Urcité komplikace s vykrmem mléénych telat, které byly vyse uvedeny, vedly chovatele k rozvinuti po-
nékud modifikovaného zpiisobu vykrmu. U nds je nejcastéji nazyvin ceredlnim vykrmem, protoze
hlavnim zdrojem zivin pro tele u néj neni mléko ale obiloviny. Tento systém vykrmu navazuje na
u nds $iroce pouzivany a dobfe zvladnuty starterovy zptisob odchovu telat v obdobi mlééné vyzivy. Po
odstavu jsou vykrmovana telata dale intenzivné krmena. Nejvhodnéjsi je kombinace mackaného obili
(je¢mene, kukufice ¢i pSenice) a tvarovaného bilkovinného doplitku obsahujiciho predevs$im dusikaté
a mineralni latky, véetné vitamint. Vzhledem k tomu, Ze v tomto pfipadé je krmna davka nepomérné
levnéjsi nez v pripadé mlé¢ného vykrmu, je vhodné maximdlné vyuzit riistové intenzity telat. Jednak
tim ze je vykrmujeme az do hranice 150kg (JUT) to znamend 270kg v zivém, jednak tim ze béhem
vykrmu vylouc¢ime (¢i zcela minimalizujeme) jejich pfesuny. Spotfeba mackanych obilovin na jedno
vykrmené tele ¢ini asi 500kg a spotteba bilkovinného doplitku asi 150 kg. Budeme li uvazovat s cenou
obili 3Ké/kg a cenou bilkovinného doplitku 10K¢/kg pak ndm pii zapoéitdni nakladt na obdobi
mlééné vyzivy véetné narozeného telete vyjdou celkové naklady asi 7 000K¢ na vykrmené tele. Po
zapocteni obvyklych ztrit a pfi pfiméfeném zisku by to znamenalo nakupni cenu kolem 33K¢ za
kilogram ¢isté nakupni hmotnosti, nebo cenu mirné pres 60K¢ skutecné zaplacenou za jeden kilo-
gram JUT. Jednd se o ceny pro zpracovatele a spotfebitele vyrazné piiznivéjsi nez u mlé¢ného vykrmu.
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Nicméné charakter masa se také zfetelné zménil do sytéjsi rizové barvy a ztratila se jeho mlé¢na viiné.
Avsak pres tyto zmény je pro zdkazniky znacné atraktivni. Pokud se tykd chovatele pak z hlediska
vyse zisku prepocteného na jedno ustajovaci misto, ¢i krmny den, je tento systém vykrmu beze sporu
nejefektivnéjsi. Pro jeho dspésnou aplikaci je potfeba zdlraznit nezbytnost spravného namackdni
obili. To se projevi nejen zmacknutim obilky, ale predev$im narusenim (natrzenim) jejiho obalu. Dale
je to pouziti kvalitni slimy (nikoliv sena ¢i sildze) jako zdroje vlakniny. U telat na konci vykrmu se
projevuje jiz zfetelnd snaha konzumovat objemna krmiva, proto je vhodné jim je poskytnout. Seno
asilaz jsou bohaté na karoteny, zptisobujici tmavéjsi zbarveni masa, které jak jiz bylo vyse zminéno je
pro odbératele nezadouci. Systém ceredlniho vykrmu umoznuje plynuly prechod do systému vykrmu
mladého skotu.

Zpenézeni telat

Vyznamnym a zcela specifickym problémem vykrmu telat byvd jejich zpenézeni na jatkach. Podstata
spociva v pouziti nevhodnych koeficientt pro prepocet mezi hmotnosti jate¢né upraveného téla a ¢is-
tou nakupni hmotnosti zvifete. Casto je zdkladem tstni dohody cena v zivém, keera vsak neni odbé-
ratelem zjiSténa piimo (vizenim) ale pomoci koeficient?l z hmotnosti jatecné upraveného téla. Tyto
koeficienty jsou bézné pii zpenézovani byku (1,8) a krav (1,92) a jsou odvozeny od pramérné vytéz-
nosti 55,5% resp. 52,0 %. Vzhledem k tomu, Ze uvedené vytéznosti odpovidaji v praméru skutecnosti,
nebyvaji s jejich aplikaci u zpenézovanych byku a krav vyraznéjsi problémy. Problémy vsak ¢ini u telat.
V praxi je mozné se setkat se dvémi koeficienty 1,66 a 1,42 odpovidajici vytéznosti 60% , resp. 70 %. Je
nutné zduraznit, ze v pokusech u nas provedenych pokusech dosahovala vytéznost holstynskych telat
maximalné 55% , cemuz odpovidd koeficient 1,8. Pouziti koeficientt nizsich hodnot zhorsuje zpené-
zeni telat, nebot jejich pouZzitim je vypoéitina vyrazné nizsi ndkupni (a tedy propldcend) hmotnost
nez je skute¢na. Koeficient 1,66 odpovidajici vytéznosti 60% byl ziejmé ziskdn pii mlé¢ném vykrmu
telat plemen s kombinovanou uzitkovosti. Pokud se tyka koeficientu 1,42 ten byl piivodné urcen pro
kategorii savych jate¢nych telat, kde se za jate¢né opracované télo dfive povazoval jatecné opracovany
kus véetné ledviny, ledvinového loje a zejména kiize.

Odbyt vykrmenych telat

Jak mlé¢ny, tak ceredlni systém vykrm telat mtize predstavovat pro chovatele vhodny zptsob vyuziti
samdi populace holstynského plemene skotu. Pro jeho hlavniho partnera, kterym je zpracovatel neni
vSak kategorie jatecnych telat rozhodujici. Z hlediska objemu produkce a z omezené moznosti riistu
pfidané hodnoty v pribéhu zpracovani jsou pouze doplitkem k jate¢nym byktim a kravim. Nicméné
z hlediska ucelenosti sortimentu maji zpracovatelé snahu vzdy urcity pocet telat porazet a tedy je i na-
koupit. Pred vlastni realizaci je vSak nutné, aby se chovatel se zpracovatelem presné dohodli zejména
na pozadované barvé masa, pordzkové hmotnosti a pfedevsim na postupu pfi zpenézeni.

2. Systém vykrmu mladého skotu nad 150kg JUT a do véku 12 mésicii

Riistovd schopnost hol$tynskych bycka vrcholi mezi hmotnosti 300 a 400 kg. Jejich vykrm do véku
12 meésict si klade za cil této vysoké rtistové schopnosti maximalné vyuzit. Pfi intenzivnim zptsobu
vykrmu neni zpravidla problém, aby na konci prvniho roku vykrmu méla vykrmena zvifata hmotnost
400 az 450 kg. Obecné se d4 fici, Ze z hlediska vlastni techniky chovu se jednd o jiz zminéné prodlouze-
ni ceredlniho vykrmu telat. Pokracuje zkrmovéani vysokého mnozstvi mackaného obili, bilkovinného
dopliku a krmné slamy. Po dosazeni piijmu 6kg mackaného obili denné chovatelé uz obvykle jeho
ptijem dale nezvysuji a neomezené predklidaji zvifatim jiz jen slamu. Spotfeba mackanych obilovin
na jednoho vykrmeného bycka je asi 1 700kg a spotteba bilkovinného doplinku 360kg a krmné slamy
kolem 500 kg. Budeme li uvazovat obdobné cenové relace, ztraty a zisk jako u jiz zminéného ceredl-
niho vykrmu telat dojdeme k pozadované nakupni cené blizici se 35K¢ za kilogram ¢isté ndkupni
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Vykrm holstynského skotu

hmotnosti, nebo cené témér 65K¢ skutecné zaplacené za jeden kilogram JUT. Jedna se o cenu pro
zpracovatele nejen akceptovatelnou, ale z jistého pohledu i atraktivni. Byéci porazeni v tomto véku
maji stdle vyrazné svétlejsi maso nez dospéli byci i kdyz jeho barva je pfece jenom blize barvé masa
dospélych zvirat nez telat. Nicméné vzhledem k véku zvifat potiebuje k vyzrani podstatné kratsi dobu
nez je tomu u klasicky vykrmenych byki. Z tohoto dtvodu je na jeho kuchyiskou ptipravu potfeba
kratsiho casu a riziko, Ze po této tpravé bude prilis tuhé vje minimalni, srovnatelné s masem vepro-
vym. Z hlediska spotfebitele jde tedy o atraktivni zbozi. Sir$imu rozsifeni tohoto masa v obchodni
siti bran{ urcité technické komplikace u zpracovatele. Pordzeni a nasledné zpracovani mensich (méné
hmotnych) zvifat totiz snizuje jeho produktivitu price. Ur¢itym negativem vykrmu téchto mladych
zvirat pro chovatele je jejich nizsi vytéznost, kterd bez srdzky na nakrmenost, obvykle dosahuje pouze
hodnot mirné pres 50 %.

3. Systém vykrmu byki do standardni porazkové hmotnosti 500 a 550kg

Tento zptsob vykrmu je ve svété nejobvyklejsi a nej¢astéji uvadény. Byci pti ném dosahuji hmotnosti
pfes 500kg, kterd je pro zpracovatele jiz vSeobecné akceptovatelnd. Pii obecném pozadavku, ze vykrm
byk by mél byt ukoncen do 18. mésice véku to znamena prirtstek presahujici 1kg denné. Tento
prirtistek je pii standardni chovatelské péci bez problémi dosazitelny i kdyz u byka v této vékové
1 hmotnostni kategorii klesd ke konci vykrmu intenzita ristu. Presto ze i zde existuji prace hovorici
o uspésnosti vykrmu zaloZeném na vysokych davkach obilovin (az 80% susiny krmné davky), vétsina
chovateld voli systém s raciondlnim vyuzitim objemnych krmiv, nejlépe kvalitni kukufi¢né sildze. Je
vhodné, aby tento systém navazoval na vykrm mladého skotu. To znamend, Ze po dosazeni véku 12
mésici je mozné davku mackanych obilovin postupné upravit az na obvyklych 4 az 5kg denné a kuku-
fi¢nou silaz zkrmovat bez omezeni. Pii posuzovani ekonomické efektivnosti tohoto systému vykrmu
musi mit chovatel na paméti, Ze sice produkuje zvife bez problému prijatelné na jatkdch, avsak s pod-
statné vyssi spotiebou zivin na kilogram pfirtstku. Ta je dina jednak vy$si zichovnou potiebou Zivin,
jednak vys$si potfebou zivin na vlastni prirtstek, protoze se méni jeho slozeni. Zatimco u ceredlniho
vykrmu telat ¢i vykrmu mladého skotu je prirtistek tvoren hlavné ¢i prevdzné bilkovinami, vodou
a minimdlnim mnozstvim tuku u tohoto zptsobu vykrmu je tukem tvofena stile vyraznéjsi ¢ast pri-
rustku. Z tohoto dtvodu je spotieba energie na stejny prirtstek u byka vykrmovanych do hmotnosti
500 az 550kg 2 x vyssi nez pii ceredlnim vykrmu telat. Podcenéni této skute¢nosti spolu se snahou
Setfit na koncentrovanych krmivech je pak hlavnim zdrojem neuspokojivych vysledka ve vlastnim vy-
krmu, ktery je pak nespravné generalizovin na vSechny systémy vykrmu hol$tynského skotu. Na roz-
dil od predchazejicich systémii vykrmu, kde jsou hlavnim zdrojem zivin jadrnd krmiva, jsou u tohoto
systému vykrmu vyznamnym zdrojem Zivin také objemna krmiva, kterd svoji cenou ekonomickou
efektivnost vykrmu také samozfejmé ovliviuji. Pfi obvyklych cenovych relacich, ztratach a mirach
zisku se dostavime k pozadované ndkupni cené 38K¢ za kilogram ¢isté nakupni hmotnosti, nebo
70K¢ skute¢né zaplacenych za kilogram JUT.

4. Vykrm holstynskych byk do vysoké poriazkové hmotnosti pres 600kg

Holstynské byky je mozné vykrmovat i do vysokych pordzkovych hmotnosti. V soucasné dobé jsme
svédky jejich vykrmu do Zivé hmotnosti 750kg a vice. Tento systém vykrmu je samoziejmé mozny,
protoze v podstaté stile pokracuje riist zvifat a tedy i zvySovani jejich zivé hmotnosti. Klicovou otdz-
kou pro chovatele je jeho ekonomicka efektivnost. Dochdzi totiz k dal$imu nartstu spotieby Zivin,
danych opét vyssi zichovnou potfebou a vy$sim podilem tuku ve vlastnim prirtastku. To je ddle kom-
plikovano snizovanim riistové intenzity. Tyto zvysené ndklady nejsou na druhé strané kompenzova-
ny vyrazné vyssi vykupni cenou na jatkdch. Ta se fidi predev$im osvalenim, které je u holstynskych
bykti geneticky oslabeno a prostym zvySovanim zivé hmotnosti se nezlepsuje. SpiSe hrozi nebezpeci
horsiho zattidéni v dusledku vyssiho protucnéni zvifat. Nicméné byci vysokych pordzkovych hmot-
nosti jsou pro zpracovatele atraktivni, protoze mu umoziiuji doséhnout vysokou produktivitu prace.
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Vykrm holstynského skotu

Z tohoto diivodu je obvykle ochoten je odebrat popfipadé i zaplatit ponékud pfiznivéjsi cenu. Ekono-
mickou ndro¢nost tohoto systému vykrmu pro chovatele doklada to, Ze ke stejnému prirastku jako pfi
vykrmu do 500kg spottebuje byk o hmotnosti 700kg o téméf 10kg kukufi¢né sildze denné vice. I pti
obvyklé cené 0,6 K¢ za kilogram to znamena vyssi naklady o 6 K¢ na jeden krmny den. To vSe pfi jiz
zminéném minimdlnim ¢i nulovém pozitivnim efektu na vykupni cenu vykrmeného byka. Aplikace
tohoto systému vykrmu maze byt ekonomicky efektivni pouze v piipadé extrémné nizké ceny objem-
nych krmiv jako je tomu napiiklad u cukrovarskych fizkd, mlata ¢i lihovarskych vypalkt pokud se
chovatel nachazi v piijatelné blizkosti jejich zdroje. Pro zachovdni ziskovosti tohoto systému vykrmu
by bylo potieba, aby nakupni cena vyrazné presiahla 40K¢ za kilogram ¢isté ndkupni hmotnosti, ¢i
75 K¢ skutecné zaplacenych za kilogram JUT.

Systém vykrmu voli

Vykrm kastrovanych bycku slouzi k produkci jemného, $tavnatého, kiehkého hovéziho masa s vyraz-
nou chuti a vini, dostate¢né prorostlého tukem, se silnéjsi mezisvalovou tukovou vrstvou a relativné
silnym povrchovym krytim. Toto maso, které lze upravovat na vlastnim tuku, je zna¢né oblibené
v anglosaskych zemich k pfipravé steak. Ve stiedni Evropé, kde jsou jiné kulindfské zvyklosti je toto
maso rozsifeno podstatné méné. Stejné je tomu i u nas. Nicméné otdzka ekonomické efektivnosti
vykrmu volut se periodicky opakuje. V CR probéhlo nékolik pokusti sméfujicich k hodnoceni jejich
masné uzitkovosti, nejnovéji byl tento zpiisob vykrmu analyzovin na MZLU v Brné. Slo o paralelni
pokus vykrmu mladého skotu s tim rozdilem ze bycci byli ve véku 4 mésice kastrovani nekrvavou
metodou Burdizzo klestémi. Tento zpiisob kastrace byl zvolen proto, ze je pro zvifata méné stresujici
nez klasickd krvavd metoda, coz se také v pokusu plné projevilo srovnatelnou ristovou intenzitou
vykrmovanych volkii. Nékteré vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulce 41.

Tab. 41. Porovnani zootechnickych ukazateli vykrmu byéku a volku

Ukazatel Jednotky Bycci Volci
Porazkova hmotnost Kg 466,3 4671
PrirGistek Zivé hmotnosti Kg/kus a den 1,11 1,15
VytéZznost % 53,1 50,6
Netto prirtstek Kg/kus a den 0,610 0,589
Ledvinovy 10j Kg 3,35 5,35

Z tabulky je zfejmé, Ze se potvrdily nékteré obecné charakteristiky vykrmu volkil, zejména nizsi vytéz-
nost a vys$si podil ledvinového loje. Nicméné jak konstatovali autofi projektu absolutni mnozstvi led-
vinového loje nebylo nijak vysoké a stejné hodnoty uvddéji nékteff autofi i u vykrmenych bycki této
hmotnosti. Na rozdil od obecné proklamované niz$i riistové intenzity volkd nebyla tato v pokusech
prokazana a volci dosdhli srovnatelné tirovné zdkladnich parametrti vykrmnosti s byky.

Vlastni zpenéZeni voli

Stejné jako pii zpenézovani telat i pfi zpenézovani volii mohou nastat nékteré komplikace. Ty vyply-
vaji ze zkuSenosti s vykrmem vold pfed 50 a vice lety. Protoze bylo v té dobé pozadovano vyzrdlé maso
ze starsich a dobfe protucnélych zvifat, bylo u tehdy vykrmovanych volt vysoké mnozstvi ledvinového
loje, které snizovalo jejich jate¢nou vytéznost. Z tohoto divodu byli voli zafazovani do stejné skupiny
jako jalovice. Nékteri zpracovatelé tuto praxi mechanicky prenaseji i do dnesni doby a zafazuji vy-
krmené voly rovnéz do stejné cenové skupiny jako jalovice, tedy do skupiny s podstatné nizsi cenou
nez je u vykrmovanych byku. To ¢ini z vykrmu volii v sou¢asné dobé naprosto nelogicky ekonomicky
neefektivni a chovatelsky riskantni zélezitost. Vyse uvedené pokusy naprosto presvédcivé dokazuji, zZe
neni diivod postupovat pti zpenézovani vold jinak nez u bykd. Pokud se tykd kulindrnich vlastnosti
masa voltl, tak i pfi vykrmu v kategorii mladého skotu se plné projevily jeho prednosti, predev$im
vétsi Stavnatost a svétlejsi barva.
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Ustdjeni vykrmovanych zvirat

Pokud se tyka systému mlé¢ného vykrmu telat jednd se vlastné o prodlouzené obdobi mlécné vyzivy.
Z tohoto dtvodu je vhodné pouzit ustijeni ve venkovnich individualnich boxech po celou dobu vy-
krmu. U ceredlniho vykrmu je vhodné ponechat telata ve venkovnich individudlnich boxech po dobu
mlééné vyzivy a potom volit ustdjeni v kotcich. Volné kotcové stelivové ustdjeni je pak vhodnym ustd-
jenim pro zvifata ve vSech zbyvajicich systémech vykrmu. Obecné je mozné uvést, ze odpovidajicich
vysledki ve vykrmu je mozné dosahnout i pii jinych zptisobech ustijeni jako je volné boxové stelivové,
bezstelivové ¢i volné kotcové bezstelivové, pokud splituji pozadavky zvifat na odpovidajici chovatelské
prostredi. Vazné ustdjeni je mozné povazovat za nevhodné zejména pro nizkou produktivitu a bezpec-
nost préce.

Chovatelské prostredi

Na vykrmovand zvifata s vysokymi dennimi pfirtistky zivé hmotnosti je nutno pohlizet jako na zvi-
fata s vysokou uzitkovosti. Plati obecna zdsada, ze fyziologickd zatéz organismu pfi prirtistku 1 kilo-
gramu zivé hmotnosti denné odpovidd denni mlécné uzitkovosti kolem 20 kg. Pfi tom pro dosazeni
pramérného denniho prirtistku presahujiciho tuto hranici je nutné vyuzit zejména fize maximalniho
rustu, kdy je prirtistek a tedy zatizeni zvifete jesté podstatné vy$si. To musi mit kazdy chovatel na
pameéti pii zajistovani odpovidajiciho chovatelského prostiedi. To se tyka predevsim kvality krmiv,
ustdjeni a chovatelské péce, které vSechny museji byt na odpovidajici Grovni.

Vykrm holstynskych bykt v Evropé

Hlavni produkéni systémy vykrmu jatecného skotu v Evropé

Pokud se tyka vykrmu jate¢ného skotu jsou v Evropskych zemich zminovany pfedev$im nésledujici
produkéni systémy:
1. Systém vykrmu bycktt mlé¢nych plemen do 16 mésict véku zalozeny na travni sildzi
ajadrném krmivu
2. Systém vykrmu byckit mlé¢nych plemen do 16 mésict véku zalozeny na kukufi¢né sildzi
ajadrném krmivu
3. Systém vykrmu byckt mlé¢nych plemen do 12 mésict véku zalozeny na obilovinach
Systém vykrmu byckii masnych plemen do 16 mésicti véku zalozeny na travni silazi
ajadrném krmivu
5. Systém vykrmu byckt masnych plemen do 16 az 18 mésicti véku zalozeny na kukuficné
sildZi a jadrném krmivu
6.  Systém vykrmu byckt masnych plemen do 12 nebo 15 mésict véku zaloZeny
na obilovinich
Systém vykrmu volt mléénych plemen do 2 let
8. Systém vykrmu volti masnych plemen do 2 let
. Systém vykrmu volti a jalovic do 2,5 let
10.  Ekologicky systém vykrmu
Z uvedeného prehledu je patrné, Ze bycci mlé¢nych plemen jsou systematicky vyuzivini k produkci
jate¢ného skotu. Vzhledem k rozsifeni holstynského skotu v Evropé se jednd predevsim o bycky to-

hoto plemene skotu. Porovndme-li produkéni systémy pro saméi populaci mléénych plemen uvedené
vbodé 1az3a7s produkénimi systémy pro sam¢i populaci masnych plemen uvedené v bodé 4 az 6
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a 8 odlisuji se prakticky pouze vyssim vékem, do kterého je mozné bycky vykrmovat. Zatimco pro
holstynské bycky je doporucen vék 12, resp. 16 mésicti u masnych plemen je mozné tento vék zvysit
az na 15, resp. 18 mésicti. To souvisi jednoznacné s delsi dobou intenzivniho rtistu masnych plemen
a jejich pozdéjsim tucnénim.

Pripadna vyuzitelnost jednotlivych produkénich systémt pro nase podminky je rozdilnd. Systémy
zaloZené na travnich sildzich a jadrnych krmivech jsou typické piedev$im pro skandindvské zemé kde
neni k dispozici kukufi¢na silaz. V nasich podminkach nemd smysl je rozsifovat protoze v porovndni
se systémy zalozenymi na kukufi¢né sildzi jsou méné tc¢inné. Produkéni systém vykrmu bykd do 16
mésictl véku zalozeny na kukufi¢né silazi a jadrnych krmivech je u nds dobfe zndm a v této publikaci
popsan. Rovnéz vykrm byckt do véku 12 mésict zalozeny na obilovinach je pro nase chovatele bez
problémt aplikovatelny. V této publikaci je popsdn véetné urcité specifické varianty ceredlniho vy-
krmu telat. Rovnéz vykrmu volt do véku 2 let nic nestoji v cesté, pokud bude dosazeno konsensu se
zpracovateli ohledné jejich zpenézovani jako bykda.
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SLOVNICEK GENETICKYCH POJMU

ALELA

Konkrétni forma genu. Existuji vétsinou rdzné formy,
zodpovédné za rizné projevy téhoz genu. V ramci 1
organismu jsou 2 alely pro 1 gen (kromé pohlavnich
bunék). Jedna se tedy o formu genu nebo sekvence
DNA, kterd mUze existovat na jednom lokusu lisicim
se v DNA sekvenci. Alela ovliviuje funkénost jedno-
ho produktu (RNA nebo proteinu). Razné alely téhoz
genu podminuji rozdilny projev téhoz znaku (napfi-
klad projev choroby). Alely se nachazeji v lokusech
homolognich chromozom0 a tvofi alelicky par. Pfi
meidze se alely jednoho genu rozchéazeji do rliznych
gamet (pohlavnich bunék), ale pfi mitdze se slozeni
alel jednoho genu neméni.

B1 GENERACE

Prvni generace zpétného kfizeni.

CITRULIN

Citrulin je prekurzor argininu. V téle se syntetizuje z or-
nitinu pfipojenim CO, a amoniaku. Naléza se hlavné
v jatrech a je hlavni sou¢asti mo¢ovinového cyklu.

DNA

DNA, neboli kyselina deoxyribonukleova. Jeji mo-
lekula je tvofena dvéma polynukleotidovymi fetézci
(pfitom jeden retézec ma smér fosfodiesterovych
vazeb 5°» 3" a druhy 3' » 5' => hovorime o 3' pfipad-
né 5 konci). Jeji cukerna slozka je 5C cukr 2-deoxy-
-D-ribosa (oproti normalni ribdze ji v poloze 2° chybi
kyslik ). Jakozto dusikaté béze jsou zastoupeny de-
rivaty purinu (Adenin, Guanin) a pyrimidinu (Cytosin,
Thymin). Mezi N-bazemi protéjsich vlidken dochazi
k vazebnym interakcim. Mluvime zde o zékonu kom-
plementarity, Spolu se vazi vzdy jen 2 specifické N-
-baze (vzdy 1 baze pyrimidinova a 1 purinova) a to
sice Adenin a Thymin (spojeny 2 vodikovymi must-
ky) a Cytosinem a Guaninem (3 vodikové mustky).
Z toho plyne, Ze plati tato rovnice (A+C)/(T+G)=1,
naopak (A+T)/(C+G) byvéa asi 0,25-0,75. Mezi sou-
sednimi bazemi navic plsobi van der Waalsovy sily
(poméhaji k celkové stabilité molekuly). Obé poly-
nukleotidova vlakna (primarni struktura DNA) vytvari
(nejcastéji) pravotocivou Sroubovici oznacovanou
jako double helix (sekundarni struktura DNA).

ENZYM
Protein s katalytickou funkci.

EXON
Segment nerozdéleného Useku genu, ktery je prepi-
sovan do mRNA

F1,F2 GENERACE
prvni, druh& generace potomku.

FENOTYP
Soubor vSech dédi¢nych znakl organismu. Jakysi
prakticky vysledek genotypu. Genotyp je vSak co
do rozsahu Sirsi, nebot na realizaci nékterych dé-
dicnych znakl se muize podilet vice genl a tieba
i okolni vlivy.
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GAMETA

Haploidni pohlavni bunky, vajicka a spermie, které
se spojuji pfi fertilizaci, aby zformovaly jedinou diplo-
idni buriku zygotu.

GEN
Jako gen je oznacovéan konkrétni isek molekuly DNA
nesouci dédi¢nou informaci pro tvorbu bilkoviny.

GENOFOND

Soubor vSech genl v populaci. Veskera geneticka
informace (vSechny alely) obsazena u vsech repro-
dukce schopnych jedincl populace pohlavné se
rozmnozujicich organizmd. Genofondem se lisi jed-
na populace od druhé.

GENOM

Soubor v8ech gend v 1 burice, déli se na jaderny
a mimojaderny. Jedna se o celkovy geneticky ma-
terial prokaryot( a vir(, tj. kompletni sada DNA sek-
vence organizmu; vSechny geny, pfitomné v jedné
UpIné haploidni sadé chromozom u eukaryotd.

GENOMIKA
Obor genetiky, ktery se snazi stanovit Uplnou gene-
tickou informaci organism.

GENOTYP
Soubor vSech gend v organismu. U jednobunéc-
nych organism je totoZzny s genomem.

HAPLOIDNI
Stav kdy bunka nebo organizmus maji pouze polo-
viéni sadu chromozomdt

HETEROZYGOT

Organismus, jehoz alely zkoumaného genu jsou na-
vzajem rlizné. Na homolognich chromozomech ma
tedy jednu alelu dominantni a jednu recesivni (Aa).

HOMOZYGOT
Organismus, jehoz obé alely zkoumaného genu jsou
stejné.

CHROMOZOM

Pentlicovita struktura v eukaryotnich bunkach tvo-
fena DNA a bilkovinami. Struktura, jejiz zéklad tvori
nukleova kyselina s linearné usporadanymi geny
a dalsimi geneticky nefunkénimi Useky nukleotidd,
to vSe obalené proteiny s rdznou funkci. Je nosicem
genl. Geny v chromozomech maji presnou polohu
ve vazbové skupiné.

INTRON
Nekodujici tsek DNA u eukaryontt. Sekvence DNA
slozenych (mozaikovych) gend, které se po tran-
skripéni Upravé primarniho transkriptu vystépuiji
a nezlstavaji ve vysledné mRNA, ktera sestava pou-
ze z exonl
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KARYOTYP

Soubor chromozom(, ktery je z hlediska jejich poctu
a tvarového zastoupeni charakteristicky pro urcity
organismus. Jedna se tedy o plny poc¢et chromozo-
ma jedince nebo buriky, viditelny béhem mitotické
metafaze. Jeho schématicka forma typicka se nazy-
va idiogram.

LOKUS

Misto na chromozomu, kde je umistén urcity
gen. Jednotlivé alely genli se nachazi na shodnych
lokusech v homolognich chromozomech.

MUTACE
Zmény genetické informace zplsobené plsobenim
mutagennich faktord.

MARKER GEN

oznacuje se tak gen, jehoz pfesnou polohu na chro-
mozomu zname (slouzi k tomu geny, urcujici jasné
monogenni znaky - jako napf. geny urcéujici krevni
skupiny), coz slouzi k udani polohy i nékterych sou-
sednich, ne presné lokalizovanych gen(. Slouzi tedy
v genetickém mapovani.

MUTACE
Mutace jsou zmény v genotypu organismu oproti
normalu.

NUKLEOSID
Pouze sacharid + N-baze, napf. Adenosin (Ribdza
+ Adenin).

NUKLEOTID

Jednotka nukleotidového fetézce sloZzena z dusika-
té baze (puriny - A, G; pyrimidiny - T, C), sacharidu
(ribdza, 2-deoxyribdza) a zbytku kyseliny fosforeéné
(fosfat). Tedy: Sacharid + N-baze (nukleosid) + zby-
tek kyseliny fosfore¢né.

NUKLEOVA KYSELINA

Nukleové kyseliny jsou nositelkami dédi¢né informa-
ce. Diky nim dochazi k pfenosu deédi¢nych znakt na
potomstvo a k evoluci. Nejdulezitéjsi jejich schop-
nosti je schopnost replikace. Jejich zakladnimi sta-
vebnimi jednotkami jsou tzv. nukleotidy. Nukleotidy
se skladaji z pétiuhlikatého cukru (pentdzy), zbyt-
ku kys. fosfore¢né (H3PO4) a dusikatych bazi. Na
cukr se vaze v pozici 5 onen zbytek kys. fosfore¢née
(esterova vazba) a v pozici 1° N-baze (N-glykosidic-
kéa vazba). V poloze 3' je pak pentdza pfipojena pres
sousedni zbytek kyseliny k sousedni pentéze. Vzni-
k& polynukleotidové vlakno.

P GENERACE
Rodicovska generace (parietalni).

PLEMENNA HODNOTA

Hodnota ustanovena pro jedno zvife, ktera uréuje
stupen, kterym urcéita vlastnost bude pfedana na
potomstvo.
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PROTEIN

Molekula slozena z jednoho nebo vice polypeptido-
vych fetézcl, které jsou linearnimi fetézci aminoky-
selin kovalentné spojenych peptidickou vazbou.

REPLIKACE

Replikace DNA je schopnost zajistujici dédi¢nost.
Pro rozmnoZovani je nezbytné, aby potomek dostal
plnohodnotnou genetickou informaci. P¥i replikaci
vzniknou z jedné matefské molekuly DNA dvé na-
prosto stejné DNA dcefinné (kazda s jednim vlak-
nem z pavodni DNA). Kli¢ovou roli pfi replikaci DNA
maji enzymy (DNA polymeréazy). U ¢lovéka se vysky-
tuje 5 druhd enzymU oznacované jako DNA depen-
dentni DNA polymerazy. Pfi své praci vzdy postupuji
od konce 5' ke konci 3'. Aby DNA polymeraza mohla
zahajit pfipojovani nukleotid( nového vliakna DNA,
musi byt vodikové mustky = vazby mezi obéma
vlakny nejprve naruseny (vyuziti DNA dependentni
RNA polymerazy). Mista kde tato naruseni vzniknou
jsou oznacovany jako replikacni pocatky. U bakterii
bychom takovyto pocatek nasli pouze jeden, za-
timco mnohem vétsi lidska DNA vytvari takovychto
pocatkd okolo 10 000. To ji umoznuje zreplikovat se
také v pomérné kratké dobé. Poté co jsou k pfed-
lohovym (templatovym) vlaknim dosyntetizovana
vlakna nova, je replikace DNA dokoncena. DNA po-
lymeréaza udéla 1 chybu asi na 107 zreplikovanych
bazi (teoreticky mohou vznikat i dvojice G-T a A-C,
jsou ovsem mnohem méné stabilni), navic ma sama
korekéni funkei.

RNA

RNA = kyselina ribonukleova. Jeji molekula je tvo-
fena jen jednim (neni zcela pravda, existuji i dvoure-
tézcové RNA, napt. u nékterych vird) polynukleotido-
vym vlaknem. Sacharidovou slozku tvofi 5C cukr D-
-ribosa, N-baze tvofi Adenin, Cytosin, Guanin a Ura-
cyl (zafazovan misto Thyminu, pyrimidinova baze).
RNA (diky OH skupinam v poloze 2°i 3‘) mize sama
vykonavat i nékteré enzymatické funkce (Stépeni
esterové vazby, katalyza polymerace ...). Také diky
tomu se usuzuje, Ze u prvnich praorganismu byla
nositelkou genetické informace pravé RNA.
Vyskytuji se 3 zakladni typy RNA:

mRNA: messenger RNA neboli informacni. Pfenasi
informaci o pofadi aminokyselin z jadra k mistu pro-
teosyntézy.

tRNA: transferovd RNA. PFinasi aminokyseliny na
proteosynteticky aparat buriky.

rRNA: ribozomalni RNA. Tvofi stavebni slozku ribo-
zomalnich podjednotek. Vyskytuje se nékolik veli-
kostné odlisnych typa.

SELEKCE

Proces, ktery Ize sledovat pomoci zmén primérné
hodnoty, variance a kovariance ve fenotypové distri-
buci mezi generacemi. Selekéni odpovéd zavisi na
dédi¢nosti vlastnosti, t.j. primarné ve zménach frek-
venci alel determinujici vlastnost. Jednotkou selekce
je jednotlivy organizmus.
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SLOVNICEK HODNOCENI EXTERIERU

back

barrel

brisket

bridge of nose
chest floor
chine

crops

dew claw
dewlap

flank

forehead

fore ribs

fore udder

fore udder attachment
heart girth

heel

hip

hoof

hock

jaw

knee

loin

mammary veins
milk well

muzzle

neck

pastern

pin bone

point of elbow
point of shoulder
poll

rear ribs

rear udder

read udder attachment
rump

shank
schoulder blade
sole

stifle
suspensory ligament
switch

teil

tail head

teats

thigh

throat

thurl

withers
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hrbetni krajina
trup

hrud, prsa

hrbet nosu, nos
zakladna hrudniku
hrbet

misto za prilozenim lopatky
pasparek

lalok

slabina

celo

predni zebro
predni ¢tvrté vem.
predni upnuti vemene
obvod hrudniku
patka

kycelni hrbol
pazneht

hlezno

zuchva

zapésti

bedra

mlécéneé zlazy
mlécéna jamka
mulec

krk

spénka

sedaci hrbol

loket

ramenni kloub
temeno hlavy
zadni zebra

zad, ¢tvrté vemen.
zadni upnuti vemene
zad

zaprsti

lopatka

chodidlo

koleno

zavésny vaz
chvost

ocas

kofen ocasu
struky

stehno

hrdlo

kycelni kloub
kohoutek

rickengegent
rumpf
forderbrust
nasenricken
brustbasis
ricken

ke trupu
alterklauen
wamme, triel
flanke, weiche
stirn
verderrippe
vorderouter
vordereuteraufhangung
brustumfang
trachte

hifte

klauen

ferste
ganaschen
vorderknie
lende, niere
milchader
milchgrube
flotzmaul

hals

fessel
sitzhécker
ellenbogen
buggelenk
schopf
hinterrippe
hintereuter
hintereuteaufhangung
becken
vordermittelfuB
schulterblatt
tragflache, fuBsohle
knie
zentralband
schweif
schwanz
schwanzansatz
striche

hose

kehle
hiftgeleng
widerrist
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Anglické, némecké a francouzské ekvivalenty

Slovni¢ek hodnoceni exterieru

hranatost angularity

velikost stature groBe taille

Sirka hrudniku chest width, chest floor  brustbreite larguer de poitrine

hloubka téla body depth korpertiefe profondeur du corps
. rump angle, pin set . inclination du bassin,

sklon zadé . beckenneigung .

(setting) angle du bassin
Sirka zadé rump width, pin width beckenbreite largeur du bassin

postoj zadnich koncetin

rear leg set, rear legs
- side view

hinterbeinwinkelung

angle du jarret

paznehty

foot angle, foot

klauen

cornes, piedes

predni upnuti vemene

fore (udder) attachment

vor dereuteraufhangung

attache de la mamelle
avant

vyska zadniho upnuti
vemene

rear ataachment
height,rear udder height

hintereuteraufhangung

attache de la mamelle
arriere

zavésny vaz

suspensory ligament,
centre ligament, udder
cleft

zentralband

profondeur du sillon

hloubka vemene

udder depth

euterboden

plencher jarret
profondeur de la mamelle

rozmisténi prednich
strukd

front teat placement

strichplazierung

ecart des trayons avants

délka strukd

teat lenght

strichlange

longuer des trayons

mlécny charakter

dairy character

milcharakter

caractere laitier

kapacita capacity kapazitat capacité
zad rump decken bassin
koncetiny feet &legs beines, gliedmaBen membres
vemeno udder, mammary system euter mamelle
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